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IosicHUTENLHAA 3aNNCKA

PabGouast mporpamma cocrtaBieHa Ha ocHOBe DeaepanbHOoro [ocymapcTBEHHOTO
crangaprta, [IpuMepHoii mporpaMmMbl OCHOBHOTO O0IIEro 00pa3oBaHus 110 XUMHUH, (heaeparbHOTO
0a3ucHOro y4eOHOTro IJIaHa Ajisi 00pa3oBaTEeNbHBIX yupexaeHuii PO u aBTopckoil mporpammbl
H.H. Tapa «Iporpamma kypca xmmumm i 8 — 11 ximaccoB o001meo0pa3oBaTeIbHBIX
yapexaeHuii» M.: [Ipocsemenne, 2009 k yue6Huky aBTopoB I'.E.Pynsutuca u ®@.I".denpnmana
«Xumus 8§ kiace» M: IIpocsemenue, 2011.

Pabouas mporpamma ajgpecoBaHa ydamuMmcsi 8 kiacca cpenHed oOrieoOpa3oBaTenbHON
IIKOJIBI U SIBJIAETCS JIOTUYECKUM MPOJOJIKEHUEM JTMHUU OCBOCHHSI XUMUUECKUX JTUCUUTLINH.

B cootBercTBUU ¢ (henepanbHBIM 0a3UCHBIM Y4YEOHBIM IUIAaHOM JJisi 00pa3oBaTENIbHBIX
yupexaenunii PO Ha m3ydenue xumum B 8 Kiacce oTtBoautcs 68 vacoB. Pabowas mporpamma
npelycMaTpuBaeT 00yuyeHe XuMUU B 00bEME 2 4acoB B HEJIENIO B TeueHue 1 yuebHoro roja.

Xumus Kak Yy4eOHBI TpeAMeT SBISIETCS HEOThEMJIEMON COCTaBHOM YacThIO
€CTECTBEHHOHAYYHOI'0 00pa30BaHMs Ha BCEX CTYINEHAX 00pa3oBaHusl.
EcrectBeHHOHayyHOE  00pa3oBaHME€ — OAMH W3  KOMIIOHEHTOB  IOJATOTOBKH

MOAPACTAOIIETO TTOKOJIEHHS K CAMOCTOSATENbHOM k13HU. Hapsy ¢ ryMaHUTapHbBIM, COLIMAJIBHO-
HPKOHOMHUYECKUM M TEXHOJOTMYECKUM KOMIIOHEHTaMH OOpa3oBaHMsI OHO 00ecCHeunBaeT
BCECTOPOHHEE Pa3BUTHUE IMYHOCTU peOEHKA 3a BpeMsi €ro 00y4YeHHsI U BOCITUTAHUS B LIIKOJIE.

B cucreme ecTecTBEHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUs XMMHUS KaK YU4E€OHBIH peaMET 3aHMMaeT
BaXHOE MECTO B I[IO3HAHWU 3aKOHOB TMPHUPOJBI, B MaTepUAIbHON KH3HU OOIIECTBa, B
pemeHn# TII00ANTBHBIX MPOOJIEM YEIOBEYECTBA, B ()OPMHPOBAHWM HAYYHOH KapTHHBI MHpa,
a TaKXke B BOCHHUTAHUU 3KOJIOTMYECKOUN KYJIbTYpPBI JHOJECH.

XuMusi Kak y4yeOHbIM TIpeAMET BHOCHUT CYUIECTBEHHbIM BKJIaJ B HaydHOE
MUpPONOHUMAHUE, B BOCHUTAHUE M PA3BUTUE YYaAUIUXCS; MNPHU3BAHA BOOPYXKUTH Yy4alUXCS
OCHOBaMH  XMMHMYECKMX  3HAaHUH, HEOOXOAMMBIX JUISI TOBCEJHEBHON >KM3HH, 3aJI0KUTh
byHIaMeHT Ui JajbHEHIero COBEPIIEHCTBOBAHUS XUMHYECKHX 3HAHMM Kak B CTapIIuX
KJlaccax, TaK ¥ B APYTUX YYEOHBIX 3aBEACHUAX, a TAK)KE IPAaBUIIBHO COPUEHTHPOBATH MIOBEICHUE
YUYaIlllUXCs B OKPYKAIOLIEH cpefie.

XuMuss — HeoTbemJieMas 4YacTb KyinbTypbl. [loaToMy HeoOxoauma crenuanbHas
MICUXOJIOTUYECKass MOATOTOBKA, IPUBOAAILAS YYaIUMXCA K OCO3HAHUIO BAXKHOCTU HU3Y4YCHUS
OCHOBHOI'0O Kypca XUMUHU.

[Ipenmer xumuu crneuupuyeH. YCHEUIHOCTh €ro HM3yYeHHUs CBA3aHa C OBJaJCHUEM
XUMHUYECKHM $I3bIKOM, COOJIFOJICHHMEM TEXHUKH O€30MacCHOCTH NpPH BHINOJHEHUH XHMHYECKOTO
DKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOTOYUCIIEHHBIX CBA3EH XUMHHU C IPYTUMHU IIPEAMETAMHU.

N3yuyeHne XuMUU B OCHOBHOM ILIIKOJIE€ HAIIPABJICHO:

* HA OCBOEHHE BaXHEMIIMX 3HAHUN OO0 OCHOBHBIX MOHATUSX M 3aKOHaX XUMUH,
XUMHUYECKOU CUMBOJIUKH;

* Ha OBJAQJCHME YMEHHUSMU HaONIOJaTh XUMHUYECKHE  SBJICHMS, IPOBOJUTH
XUMHUYECKHHM SKCIEPUMEHT, TNPOM3BOJUTH pacyeTbl Ha OCHOBE XUMHUYECKHX (opMyi
BEILIECTB M YPAaBHEHMI XMMHUYECKUX PEAKIIMIA;

* Ha pPa3BUTHE I[103HABATEIbHBIX WHTEPECOB M MHTEIICKTYAJIbHBIX CHOCOOHOCTEH B
IPOLIECCe NMPOBEIECHUS XUMHUUECKOIO 3KCIEPUMEHTa, CAMOCTOATEIBLHOTO IPUOOPETEHUsT 3HAHUI
B COOTBETCTBHHM C BO3HUKAIOIUMH KU3HEHHBIMHU OTPEOHOCTAMH;

* Ha BOCIHTAaHUE OTHOUIEHHS K XHMMHUHM Kak K OJHOMY H3 (PyHIZaMEeHTalIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY O0I€UeTI0BEYECKOM KYIbTYpHI;

* Ha NPUMEHEHUE TMOJYYEHHBIX 3HAHUM U yMEHHUH g OE30MacHOTO HCIOIb30BaHUS
BEIIECTB M MaTepUaloB B OBITY, CEIbCKOM XO3MHCTBE W Ha IIPOU3BOJCTBE, pEIICHUSI
MIPaKTUYECKNX 3a/ad B IIOBCEHEBHOW JKW3HU, NPEIYNPEKICHUS SIBICHUN, HAHOCALIUX BpE.
3JI0POBBIO YEJIOBEKA W OKPYXKAIOLIEH Cpelie.

esab n3yyeHus npeamera:

- OCBOEHHE BAKHEMIIMX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX M 3aKOHAX XMMHUH, XUMHUYECKON
CHUMBOJIUKE;



- OBJIQJICHUE YMEHUSAMHU HaOJIOaTh XMMUYECKHE SBJICHUS, MPOBOJIUTH XMMHUYECKHUN
9KCHEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PacuyeThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (POpPMyJ BELIECTB M ypaBHEHUH
XUMHYECKUX PEAKIUM;

- pa3BUTHE T03HABATEIbHBIX MHTEPECOB U MHTEIIEKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B Ipolecce
IPOBEICHUS XUMHYECKOTO SKCIEPUMEHTa, CAaMOCTOSTENPHOIO NpUOOpeTeHus] 3HAaHUK B
COOTBETCTBUM C BO3HUKAIOIINMU KU3HEHHBIMHU IOTPEOHOCTSAMU;

- BOCIIUTAaHHE OTHOLICHHA K XUMHUHM KaK K OJHOMY U3 (pyHIAaMEHTAJIbHBIX KOMIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY 00I1[e4eI0BEYECKON KYIbTYPBI;

- IpUMEHEHHE TIOTYyUYEeHHBIX 3HAaHUH M YMEHUH U1 0€30IacCHOTO MCIOIb30BAHUS BEILIECTB
U MaTepHaioB B OBITY, CEJIILCKOM XO34HCTBE U Ha MPOU3BOJCTBE, PELLICHHs IPAKTUUYECKUX 3a7a4
B IIOBCEJHEBHOM >KM3HHU, IPEIYIPEKICHUS SBJICHHUM, HAHOCALIUX BpEI 3J0POBBIO YEIOBEKA U
OKpY>Karolleu cpene.

[Tporpamma BKiItOUaeT B ce0si OCHOBBI 00IIIEH, HEOPTAHUYECKON M OPraHNUECKOW XUMHUH.
['maBHOM wuzeeil sBiseTcss co3gaHue O0a30BOr0 KOMIUIEKCA ONOPHBIX 3HAHUM 10 XUMHH,
BBIPQKEHHBIX B (hOpMeE, COOTBETCTBYIOLIECH BO3pacTy ydamuxcs. BakHO HE TOJBKO HOOUTHCS
YCBOEHMsI YYalllUMMCS OCHOBHBIX IOHATHM, HO M OOy4YMTh MX Ha 3TOM Marepuaie MnpHeMam
YMCTBEHHOMN pabOThI, UTO COCTABJIAET BaXKHEUILINN KOMIIOHEHT Pa3BUBAIOLIETO O0yUYEHUS.

B conepxaHmm HNaHHOrO Kypca IIPEICTaBICHBI OCHOBOIIOJIATAIOUIME XHMHUYECKHE
TEOPETUYECKUE 3HAHMS, BKIIIOYAIOIINE U3YYEHHUE COCTAaBA U CTPOEHUS BEIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOICTB OT CTPOEHUS, KOHCTPYMPOBAaHUE BEUIECTB C 3aJaHHBIMU CBOWCTBAMH, HCCIIEJOBaHUE
3aKOHOMEPHOCTEH XMMHMYECKUX IIPEBPAILCHUM U ITYTEH YIPABJICHHUS MUMH B LEIAX MOIYYCHUS
BELIECTB, MaTEPUAIIOB, SHEPTUU.

@akTonoruyeckass 4YacTb IPOrpamMMbl BKIKOYAET CBEACHUS O HEOPraHUYECKUX U
OpPraHMYECKUX BeIeCTBaX. Y4eOHbIH Marepual OTOOpaH TakuM o00pa3oM, YTOObI MOXHO
ObLII0O OOBSACHUTH HA COBPEMEHHOM M JOCTYIIHOM Ui YYallUXCs YpPOBHE TEOPETUUYECKHE
IIOJIOKEHUS, M3ydyacMble  CBOWCTBAa BEUIECTB, XUMHYECKHE IIPOLIECCHI, IPOTEKAIOLIUE B
OKPY’KaIOIlEeM MUDE.

Teopernueckyro OCHOBY M3y4€HHUs HEOPraHMYECKONM XUMHUHM COCTaBJE€T aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOE y4deHHe, nepuoanueckuii 3akoH .M. MenpeneeBa ¢ KpaTKMMU CBEICHUSIMU O
CTPOEHHUH aTOMOB, BUJIaX XUMHYECKOH CBS3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX XUMHUECKUX PEaKLIUM.

B wu3yuenum kypca 3Ha4uMTENIbHAass POJIb OTBOAUTCS XHWMHYECKOMY JKCIEPHUMEHTY:
NPOBEICHUIO TMPAKTUUYECKUX U  JIAOOpaTOpPHBIX pPabOT, HECIOXKHBIX OSKCIIEPUMEHTOB U
ONMMCAHHUIO WX  PEe3yJlbTaToOB; COOJIIOJEHUI0O HOPM M TPaBUJ MOBEACHUS B XMMHUYECKUX
n1abopaToOpHsIX.

I'maBHas 0cOOEHHOCTP yYEOHMKOB 1O XUMHUM — HX TPaJUIUOHHOCTb H
bynaamenTanbHOCTh. OHM 00NaJalOT 4YETKO BBIPAXKEHHOW CTPYKTYpPOW, COOTBETCTBYIOILEH
porpaMMe Mo XUMHH JUIs 00111e00pa30BaTENIbHBIX HIKOJI.

JIOCTYIIHOCTh — OJIHA W3 OCHOBHBIX OCOOCHHOCTEH Y4eOHMKOB. MeTOO0JOrHs XMMHUHU
pacKpbIBaeTCAd IyTEM O3HAKOMIICHHs Y4YalIUXCsl ¢ MCTOPUEH Pa3BUTUSA XMMHUYECKOIO 3HAHMS.
Her HuKakux crenuanabHBIX METOAOJOTMYECKUX TEPMHUHOB U IOHATHUM, KOTOPBIE TPYAHBI IS
ITOHUMAaHUsl YYEHUKaMHU JaHHOTO BO3pacTa.

OcHOBHOE coziep)kaHue YyYeOHHUKOB NMPUBEIECHO B MOJIHOE COOTBETCTBHE C (peiepanbHbIM
KOMIIOHEHTOM Tr'OCYAapCTBEHHOT0 CTaHapTa oO1Iero 00pa3oBaHus M0 XUMHUH.

Cucrema 3HaHUI TOTOBHUT YyYalllUXCS K IPOMEXYTOUHOM arrectanuu. Kpome Toro k
TpPaJMLIMOHHBIM BOIPOCAM U 3aJaHMSIM J0OaBJIEHBI 3a7aHusl, cooTBeTcTBYyomue EI'D, uro naer
rapaHTUIO KauyeCTBEHHOM NOJATOTOBKM K aTTecTallud, B TOM uucie B ¢opme EnuHoro
roCyJapCTBEHHOT 0 K3aMeHa.

Peanuzanus naHHOW HporpaMMsbl B mpoliecce 0Oy4eHHs MO3BOJMT yYallUMCS YCBOUTh
KJIFOUEBBIE XMMHYECKUE KOMIIETEHIIMU U MOHATHh POJb XUMHH CPENH APYTHX HAyK O MPHUPOIE,
3HAYCHUE €€ JIUI YEIIOBEYECTBA.



B paGoueil mporpamme npeaycMOTpeH pe3epB CBOOOJHOro yueOHOro BpeMeHH (4 vaca)
ISt O0JIee MIMPOKOTO MCIOJIB30BAHUS, HAPSAY C TPAAUIIMOHHBIM YPOKOM, pa3HOOOPa3HbIX (GopM
OpraHu3aly yueOHOTO MpoLecca, BHEIPEHUSI COBPEMEHHBIX IE€JarOTHYeCKUX TEXHOJIOTHI.

JUJ1s IOBBILLIEHUSI YPOBHSI [TOJYYEHHBIX 3HAaHUH U IPUOOPETEHUS IPAKTUYECKUX YMEHUN U
HaBBIKOB [IPOrPaMMOIl IIPEyCMaTPUBAETCS BBITIOJIHEHNE MPAKTUYECKUX U JTA0OPaTOPHBIX PadoT
— 0 XMMHHU, HECJOXHBIX 3KCIEPUMEHTOB U ONMCAaHME UX PEe3yJbTaTOB; UCIIOJIb30BAaHUE JUIS
pelIeHHs MO3HABATEeNbHBIX 33124 Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB MH(POPMALIUHU; COONIOJICHHE HOPM U
IpaBUJI MOBEIEHUS B XMMMUYECKMX J1abOpaTopusiX, B OKpYyKarolled cpeze, a TakKe MpaBHil
3mopoBoro obpasza ku3HH. llpencraBieHHble B pabodell mporpamme JiabopaTtopHbIe U
IPaKTUYEeCKHe pabOoThl SBISAIOTCS (parMEHTaMH YpOKOB, HE TPEOYIOIIMMU AJIS UX HPOBEAECHUS
JIOTIOJTHUTEBHBIX y4eOHBIX yacoB. Hymeparus naGopaTopHbIX paboOT JaHa B COOTBETCTBUH C
II0CJIEI0BATEIbHOCTBIO YPOKOB, Ha KOTOPBIX OHM IpoBojsATcs. lIporpammoii mpeaycMoTpeHO
NPOBEICHUE 5 KOHTPOJIBHBIX pabOT M 6 MPaKTHUECKUX padoT.

PaGouass mporpamma mnpenycmarpuBaer 62% 3aHsTUi ¢ ucnonb3zoBanuem UWKT
TeXHoJorui u 29% yd4eOHBIX 3aHATUHA OT OOIIEr0 KOJIWYECTBA YacOB IO MPEAMETY C
UCIIOJIb30BAaHUEM HCCIIEIOBATENILCKOM NEATEIbHOCTH B BUJIE IPOBEACHNUS J1TaOOPATOPHBIX padoT.

B pe3yabTare n3yyeHusi XMMUHM B 8 KJiacce y4eHHMK JI0JIKeH

3HATh/TIOHUMATh:

° XUMHUYCCKYIO CHMMBOJINKY': 3HaKu XUMHUYCCKUX 9JICMCHTOB, CpOpMy.HI)I
XUMHUYCCKUX BCHICCTB W YPABHCHUA XUMHUYCCKUX peaxunﬁ;

L4 BaKHCHIIIME XHMMHUYECCKHE HOHATHSA: XHMHYCCKUH QJICMCHT, aTOM, MOJICKYIJIaA,

OTHOCHUTEJIbHBIC aTOMHAs M MOJICKY/ISpHAs MacChl, HWOH, XHMHUYECKas CBs3b, BEIIECTBO,
Kaaccu(UKaIus BEIIECTB, MOJIb, MOJISIpHAS. Macca, MOJISIPHBIA O0beM, XHMHUYECCKas peaKIlus,
KJIaCCU(UKALIUS PEAKIIHIA,

o OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHHU: COXPaHEHHS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
NEPUOINICCKUN 3aKOH;

YMETB!

o Ha3bIBATh XUMUYECKUE 3JICMEHTBI, COSIMHEHHS M3YYCHHBIX KJIACCOB;

. OOBIACHATL  (U3WYECKUH  CMBICT  aTOMHOTO  (MOPSAKOBOTO)  HOMEpa

XUMUYECKOTO 3JIE€MEHTa, HOMEPOB TPYIIbl M MEepuofa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NPUHAIJICKUT
B nepuonnueckor cucreme JI. M. MeHneneeBa, 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBOMCTB
AJIEMEHTOB B MpEJeNax MajiblX MEPUOJOB M IJIaBHBIX MOATPYII;

° XapaKTepU30BaTh XUMHUYECKHE OJJIEMEHTHI (OT BOJOpOAA 10 KalbIMs) Ha
OCHOBE HX MoJokeHus B mnepuonuyeckoil cucteme JI. U. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEH
CTPOCHHSI MX aTOMOB; CBSI3b MEXJIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBONCTBAaMU BEIIECTB;
XUMHUYCCKUEC CBOI\/’ICTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HGOpFaHI/I‘ICCKI/IX BCIICCTB,

° OTPEENATh COCTaB BEHIECTB MO WX (opMmyiaM, MPUHAUICKHOCTh BEIIECTB K
ONpENIETIEHHOMY KJIacCy COEIWHEHMM, TUIbl XUMHYECKHUX PEaKklMil, BaJ€HTHOCTb U CTEIECHb
OKHUCJIICHUA 3JICMCHTA B COCIUHCHUIX, BU/ XI/IMI/I‘-IGCKOI\/'I CBsA3U B COCINHCHUAX,
BO3MOKHOCTh MPOTEKAHMS PEaKIIMii;

L] COCTABJIATH q)OpMy.]'II)I HGOpFaHI/I‘IGCKI/IX COGI[I/IHGHI/Iﬁ I/ISYIICHHI)IX KJIaCCOB,
CXEMbl CTpPOEHHsSI aroMOB mepBbIXx 20 smeMeHTOB mnepuogudeckoil cucremsl J[. WM.
MeneneeBa; ypaBHEHUS XUMHYECKUX PEAKLUN;

. o0pamaTbes ¢ XUMHUECKON OCY 101 U TaOOpaTOPHBIM 000PYAOBAaHHEM;

. pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM KHUCIOPOZ, BOJIOPOJ, YIVIEKHCIBIA Tas,
pacTBOPBI KUCJIOT U LIETI0Yei; XJI0pua-, Cylbdar- 1 KapOOHAT-UOHBL;

. BBIUUCIATL  MAacCOBYK  JIOJNIIO  XMMHUYECKOTO 3JeMeHTa 1o  (opMmyie

COEIMHEHNS; MAaCCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIECTBA, 00BEM HIIM Maccy
10 KOJINYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY HIIM Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIUU;
HCIIOJB30BATh HpI/IO6peTeHHI)Ie 3HaHUA W YMCHHSA B HpaKTH‘IeCKOﬁ ACATCIBHOCTU H
MOBCEHEBHOM JKU3HU C LEIBIO:
* OezonacHOro oOpalleHus ¢ BEeCTBaMU U MaTepuaiaMy;



* 3KOJIOTMYECKHU TPAaMOTHOTO MOBEICHUS B OKPYXKAIOLIEH Cpesie;
* OICHKU BIIMAHUSA XHMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpY’Kalolled cpeabl Ha OpraHu3M

YEJI0BEKa;

* KpUTHUYECKON OLIEHKU MH(OPMAIUK O BEIECTBAX, UCIOIb3yEMBIX B OBITY;
* [IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIICHTPALIUH.
Peanuzanus nanHON mporpaMmsbl B Ipolecce 00y4eHHUs MO3BOJIMT YYalUMCs YCBOUTb
KJIFOUYEBBIE XMMHUYECKUE KOMIIETCHIMU U MOHATH POJb XUMHM CPEIH APYTHX HAYK O IIPUPOLE,

3HA4YCHHC €€ IJIs1 YCII0BCUYECCTBA.

Y4eOHO-TEMATHYECKUH TIJIAH

Ne HaumeHnoBanue pa3zienos u Tem KonuyectBo|B ToM uncne:
/1t 4acoB Jlaboparopusie |[IpakTuueckue | KoHTpoapHBIE
(Bcero) paboThI paboThI paboThl
1 Tewma 1. TlepBoHavanbHBIC 18 4 2 1
XUMHYECKHE ITOHITHUS
2 | Tema 2. Kucnopon. 'openue. 8 1 1
3 |Tema 3. Bonopon 6 1 1
4 |Tema 4. Boma. PacTBopbl. 7 1 1
5 |Tema 5: «OCHOBHBIE KJIaCChI 10 2 1 1
HEOPraHUYECKHX COCAMHCHHH.
6 |Tema 6: «llepuoguveckuii 3aK0H U 6 1
MIEPHONIECKAs CHCTEMAa XUMHUICCKUX
anemenToB JI.11. Meneneena.
Crtpoenue aToma.
7 |Tema 7. XuMHYeCKas CBS3b. 7 1
CtpoeHue BellecTBa. 3aKOH
ABorajzipo. MonsipHblil 00be€M ra3os.
8 |Tema 9 I'anoreHsI. 4 1
9 |PesepBHOE Bpems 2
HUroro: 68 10 6 4
1 yeTBepTH 2 yeTBepTh | 3 4ETBEPTH 4 yeTBepTH rox
KOJIMYECTBO TEOPUH 11 9 13 15 48
KOJIMYECTBO 4yacoB | 7 5 6 2 20
MIPAKTUKH
U3 HHX:
KOJINYECTBO 1 1 1 1 4
KOHTPOJIBHBIX pabOT
KOJINYECTBO 2 1 2 1 6
MPaKTUYECKUX padboT
KOJINYECTBO 4 3 3 10
71a00paTOPHBIX padOT




Conep:kaHue TeMAaTHYE€CKOI0 IUIAHA

Tema 1. [lepBoHavyajibHble XUMHU4Yeckre MOHATHS (18 4)
Xumus B cucreme Hayk. [lo3HaBaresrbHOE U HAPOJAHO-XO35MCTBEHHOE 3HAYEHUE XUMUMU.
CBsI3b XUMHHM C IPYTUMU HAyKaMH.
Tena. BemectBa. CpoiicTBa BemecTB. Uncreie BemectBa U cMecH. CrocoObl OYMCTKH
BELLECTB.
OU3NYECKUE U XUMHUYECKUE SBJIEHUA. XUMHUUYECKHE peakuuu. [[puzHaku XuMu4yeckux
peakUMil U yCIOBHS BOBHUKHOBEHUS U TEYEHUSI XUMUYECKUX PEaKIUi.
Atombl M MoJieKynbl. BeliectBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO  CTPOEHMSL.
KauecTBeHHBIN 1 KOJMYECTBEHHBIM cOCTaB BewecTBa. IIpocTbie M clnoXHBIE BELIECTBA.
XUMHUYECKUE DJIEMEHTHl. SI3bIK XUMHH. 3HAKHM XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB, XUMHUYECKHE
dbopMyIibl. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB. ATOMHas eIuHuna Macchl. OTHOCHTENbHAs
aTOMHasi M MOJIEKYJISIpHAs MAacChl.
KonuuectBo BemecrBa. Mosib — elMHALIA KOJIMYECTBA BeniecTBa. MoisipHas macca.
BanentHocTh XuMudeckux 3jeMeHTOB. OmpezneseHue BaJE€HTHOCTU 3JIEMEHTOB 110
dopmynam ux coenuHeHuil. CocTaBieHUE XUMUYECKUX (POPMYIT 110 BAJIEHTHOCTH.
AtomHO-MOJIeKyJIsipHOe  yueHue. Ponbs M.B. JlomonocoBa u /. J[asibTOHA B CO31aHUA
OCHOB aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUS.
3aKOH COXpaHEHUsI MAacChl BEIECTB.
XuMudeckue ypaBHeHHs. TUIbI XUMUYeCKHX peakiuil. Knaccupukanus XuMu4ecKux
peakuuii 0 YUCIly U COCTaBY UCXOAHBIX U MOJIyYEHHBIX BEIIECTB.
Lemoncmpauuu.
O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3LaMy MPOCTHIX U CIOXKHbBIX BEILIECTB.
OaHOpOIHBIE U HEOJHOPOIHBIE CMECH, CITIOCOOBI U3 pa3/IesICHUS.
OnpIT, WITIOCTPUPYIOLIUI 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB.
XHUMHYECKUE COEIMHEHUS KOJIMYECTBOM BelIecTBa | MOJIb.
Pa3znoxeHne ManaxuTa NpU HarpeBaHUHU, TOPEHUE CEPbl B KUCIOPOJE U APYTUe THUIIbI
XUMUYECKHUX PEaKLUM.
Buneoduibmbl Buaeokypea aiis 8 kinacca «Mup XUMUN», «SI3bIK XUMHM.
KoMmnakT-guck « Xumust. 8 Kiraccy.
[Inakar «KonnmuecTBEHHbIE BEIMUMHBI B XUMUHU.
9. Kowmmaxkr-nuck «Ypoku xumun Kupuna u Medoauns. 8-9 kmaccbi»
JlabopamopHvie onvimoi.
1. PaccmoTpeHue BelIeCTB € pazIUYHBIMU (PU3NYECKUMH CBONCTBaMH.
2. PazpneneHue cMecu € IMOMOIIBIO MarHuTa.
3. Ilpumepsl ¢u3NYECKMX H XHMUYECKHX SBICHHWHA. Peaknuu, WLTIOCTPHPYIOIINE
OCHOBHBIE TMPHU3HAKU XAPAKTEPHBIX PEaKLUM.
4. Paznoxenue ocHoBHoro kapOonarta memu(Il).
5. Peakuus 3aMenieHuss MeIn Kele30M.
IIpakxmuueckue pabomoi
1. TlpaBuna TexHUKHM Oe3omacHOCTH TMpu paboTe B  XMMHYECKOM  KaOWHeTe.
O3HakoMJIeHHE ¢ J1abOopaTOPHBIM 000PYAOBaHUEM.
2. OumcTKka 3arpsS3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH.
Pacuemnuvie 3adauu.
1. BeruucieHre OTHOCUTENBLHON MOJIEKYISPHON Macchl BeliecTBa mo Gopmyre.
2. BvrumcieHne MaccoBOW TOJHM DJIEMEHTa B XMMHYECKOM COCIUHEHHH.
3. YcranoBneHue mpocreiiei GopMyIbl BEIIECTBA M0 MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.
4. BpruuciaeHus Mo XUMHYECKUM YPAaBHEHHUSM MacChl WM KOJIMYECTBAa BEIIECTBA IO
M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY OJIHOIO W3 BCTYNAOIIUX WM
MOJTYYaAIOLIUXCS B PEaKI[UU BEIIECTB.
Tema 2. Kuciaopon. I'openue (7 )
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Kucnopon kak XMMHUYECKMH 3JEMEHT U MPOCTOE BelecTBO. HaxoxneHue B mpupoze.
®duznyeckue U XUMUYECKue cBocTBa. [lonmydeHue, mpruMeHEHHE.

Kpyrosopor kucinopona B npupoze. I'openue. ['opeHue BewecTB B BO3IyXeE. Y CIOBUSA
BO3HUKHOBEHHUSI M NPEKpAIlCHHs] TOPEHUs, MEpbl O NPEIyNpekIeHUI0 moxkapa. OKCUABL
Bosnyx u ero cocraB. MemieHHoe okucieHue. TemnmoBod 3(QeKT XMMHUYECKHX peakIuii.
TonnuBo 1 croCcOOBI €ro CKUTaHUS.

3ammra aTMOC(EepHOro BO3yXa OT 3arps3HEHUI.

PacueTsl 10 XUMHUYECKUM YpPaBHEHUSM.

Hemoncmpayuu.
1. Tlonyuyenue u cobupaHue KHCIOPOAa METOJIOM BBITECHEHHS BO3/1yXa, METOJIOM
BBITECHEHUS BO/IbI.
2. OmnpeneneHue cocTaBa BO3Iyxa.
3. Komnexkuuu HeTH, KAMEHHOTO YIS U IPOYKTOB UX MEPEepadOTKH.
4. TlonydeHue KUCIOPOJIa U3 IEPMaHTaHaTa Kallus IPU Pa3I0KECHHUH.
5. OnbIThl, BBISICHSIOLIUE YCIOBUS FOPEHUSL.
6. Buneodmibm «Xumus. 8 kiacc. 1 yacte» «Kuciopos, Bogopoa»
Jlabopamopnvie onvimui.
1. OsnakomiieHue ¢ 00pa3amMu OKCUIOB.
Ipakmuueckas paboma.
1. TlonmyuyeHue u CBOMCTBA KUCIOPOA.
Pacuemnvie 3adauu.
1. PacueTsl 10 TEPMOXUMHUYECKIM YPABHEHHSIM.
Tema 3. Bogopoxa. (5 1)

Bogopon kak XUMHYECKHH 3JE€MEHT U IpocToe BeuecTBo. Haxoxknenue B mpupoze.
dusnyeckue M XUMHYECKHE CBoKcTBa. Bomopon — BoccranoButednb. [lomyuenne Bogopoaa B
nabopatopud M TNPOMBIINUIEHHOCTU. [IpuMeHeHHne BoaOpoAa KaK SKOJIOTHYECKH YHCTOTO
TOIUTMBA U CBHIPHSA JJIS1 XUMUUECKOU MPOMBIIIJICHHOCTH.

Mepb! pegoCcTOPOKHOCTH MPU paboTe C BOJOPOIOM.

Kucnorel. Haxoxaenue B mpupoje. CoctaB KUCIOT. BameHTHOCTh KUCIOTHBIX OCTATKOB.
OO0mue cBOMCTBa KHUCIOT: U3MEHEHHE OKPACKH MHIUKATOPOB, B3aMMOJEHUCTBUE C METaJlllaMH,
okcusaMu MeTaioB. OcoOble CBOMCTBA COJITHOW M CEPHOM KHUCIOT. Mepbl MpeaocTOPOKHOCTH
npu pabote ¢ kucnoramu. [loHsTHE O BHITECHUTEFHOM Psijie METAIIJIOB.

Conu. Cocras cosneil, ux Ha3Banus. CocraBieHue GopmyI Cosei.

Llemoncmpauuu.

1. Tlonyuyenue Bomopona B ammapare Kurmma, nmpoBepka BOJOpOAa Ha YUCTOTY,
rOpeHne BoJ0po/ia, COOMpaHue BOAOPOIa METOI0OM BBITECHEHUS BO3/lyXa U BOJIBI.

2. BzammogeiictBue Bogoposa ¢ okcuaom meau(1l).

3. OOpa3s1bl KUCIIOT U COJIEH.

4. JleiicTBHE pacTBOPOB KUCIIOT Ha HHIUKATOPHI.

5. Buneodunsm «Bomopoa»
Jlabopamopuvie onvimul.

1. TlonmyyeHue BOJOpOAA M H3YYEHHUE €r0 CBOMCTB.

2. BzammogeiicTBUE KHCIOT C METAJUTAMH.
Pacuemmnvie 3a0auu. Pemienue pa3nuyHbIX THUIIOB 337a4.
Tema 4. PacTBopsbl. Boga. (7 4)
Bona — pactBopurens. PacTBopuMocThs BemecTB B Boje. OmpeneiaceHue MaccOBOH JI0JIH
pacTBOPEHHOI0 BellecTBa. MeTo bl onpeieNieHusl COCTaBa BOJbI — aHAJU3 U CUHTES.
dusnueckue 1 XMMUYeCKHe CBOWCTBA BObI. Boa B mpupo/ie U cnoco0bl €e OUUCTKH.
KpyroBopot BoabI B ipupoe.

OcnoBanus. CoctaB ocHoBanui. lllenoun u HepacTBOpuMBbIe OCHOBaHUs. Pu3nueckue
CBOMCTBA OCHOBaHUI. XMMHUYECKHE CBOMCTBA IIEJI0YEH U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI. Mepbl
NPEOCTOPOKHOCTH MIPU PAbOTE CO LIETOYAMH.




Lemoncmpayuu.
1. BsaumopeiicTBHE BOABI C METAUIAMH (HATPUEM, KAJIBIIUEM).
2. BzammojeiicTBre BObI C OKCHIaMU KaibIus u pocdhopa. OnpeneneHue moaydeHHBIX

PacTBOPOB UHJIUKATOPOM.

3. Peaxnust HefiTpanuzanum.
4. Bupeodunsm «Boma»
Jlabopamopnvie onvimul.
1. O3HakomIIeHHE CO CBOMCTBAMU T'MJPOKCUIOB MEIIU, HATPUS, KAJIbIIUS.
2. BzammojeiicTBre OCHOBaHMIA C KUCIOTaMHU.
Ilpakmuyeckas _paboma.
1. IlpuroroBneHue pacTBOPOB COJEH € ONpeneIeHHOW MaccOBOHM JoJiei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pacuemnvie 3adauu.
1. HaxoxxIeHue MaccoBOM JOJM pPacTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.
2. Bolumcnenue mMacchl pacCTBOPEHHOTO BEHISCTBA W BOJBI ISl MPUTOTOBICHUS
pacTBOpa ONpPEeEIECHHON KOHUEHTPALUH.
3. BrruuciieHrne 1o XUMUYECKHM YPAaBHCHUSIM MACCHI 110 H3BECTHOMY KOJIMICCTBY
BEILECTBA OAHOTO M3 BCTYMNAIOLIMX WIH MOJYYaIOIIUXCs B PEAaKIIMK BEIIECTB.
Tema S. OcHOBHBIE KJIacchl HeOPraHn4yeckux coeannennii (10 4)

Oxcunpl. Krnaccuduxamus. OcHOBHbIE M KHCIOTHBIE OKcuIbel. HomeHknatypa.
dusnyeckue U XxumMuyeckue cBorctna. [lonyuenue. [Ipumenenue.

OcnoBanus. Knaccupukanus. Homenknarypa. @usndeckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA.
Peakuusa Helitpanusanuu. [losrydenrne OCHOBaHHN U UX IPUMEHEHUE.

Kucnotel. Knaccudukanusa. Homenknarypa. dusmueckre M XUMHYECKHE CBOWCTBA.
Boirecuurensnbii psa meraiuioB H. H. bekerosa. I[Ipumenenne kucior.

Comu. Knaccudukamus. Homenknatypa. ®dusmueckne ©u XUMHYECKHE CBOMCTBA.
Crioco0sbI MOTydeHUs COJIEH.

['eneTnueckas CBSI3b MEKy OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COETUHEHUII.
HLemoncmpayuu.

1. 3HakoMcTBO ¢ 0OOpa3lamu OKCHUIOB, KHUCIOT, OCHOBAHHM U COJICH.

2. HeiiTpanu3amus Mea0o9u KUCIOTOW B IPUCYTCTBUU MHIUKATOPA.

3. Buneodumibm «OCHOBHBIE KJTacChl HEOPTAHUYECKUX BELIECTBY.
Jlabopamopnvle onvimul.

1. OmnbIThl, MOATBEPKIAIONINE XUMUYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUI.
IIpakmuueckas paboma.

1. PemeHue sKCHepUMEHTANBHBIX 3a7ad Mo TeMe «OCHOBHBIE KIIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUI.
Tema 6. Ilepuoguyeckuii 3aKOH ¥ NEPUOAMYECKAST CHCTEMa XHMMHMYECKHX 3JI€MEHTOB
J.A. MenpaesieeBa. Ctpoenue atoma (10 u)

[lepBple MOMBITKM KIacCU(PHUKAIMU XHUMHUYECKUX dJeMeHTOB. [loHsATHE O rpymnmax
CXOJIHBIX DJIEMEHTOB. XHWMHYECKUE AJIEMEHTBI, OKCHJBI U THUAPOKCHIBI KOTOPHIX MPOSBIISIIOT
amdorepHsle cBoiicTBa. llepuoanueckuii 3akon [I. . Menneneesa.

[lepuoanueckas Tabiulia XUMHYECKHMX JIeMEHTOB. I'pynmsl u nepuoasl. KopoTkuii u
JUTMHHBIN BapUaHThI MEPUOIUYECKON TaONuIbl. 3HAUYeHHE MEPHOANYECKOro 3akoHa. JKu3Hb U
nestenbHOCTD J[. V1. Menneneena.

Crpoenue aroma. CocTaB aTOMHBIX siAep. OieKTpoHbl. HM3otombl. CTpoeHue
AIIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB MEPBHIX 20 JIIEMEHTOB MEPUOANIECCKON CUCTEMBI

. . Menneneena.

XapakTeprucTuKa XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB TJIABHBIX TIOJTPYIIT HA OCHOBAHHUH TIOJIOKCHHS
B [lepronueckoi cucTtemMe U CTPOEHUS aTOMa.

Hemoncmpayuu.
1. Bunpeodunsm «TaifHBI BETHKOTO 3aKOHA




Jlabopamopmbie onvimul.

1. BsaumopeicTBHE THAPOKCHA ITUHKA C PACTBOPAMH KHUCJIOT U IIEIOYCH.
Tema 7, 8 Ctpoenne BemecTB. XuMH4ecKas cBA3b. 3aK0H ABoragpo. MoJisipablii 00bemM
ra3os. (7 4)

DNEeKTPOOTPULIATETbHOCTh XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. (OCHOBHBIE BHJIbI XHMHYECKOU
CBSI3W: KOBAJICHTHAs HEIOJISPHAs, KOBAJICHTHAS IOJSpHAs, MOHHAs.

BanieHTHOCTP 2JIEMEHTOB B  CBET€ 2JIEKTPOHHOM Teopuu. CTeneHb OKHUCIICHHS.
[IpaBuna ompeaeneHus] CTETICHH OKHCIICHUS 3JIEMEHTOB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUH.

Kpucranimdeckue pemeTku: HOHHAsl, aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHas. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB
BEILECTB OT THUIOB KPUCTAITMYECKUX PEIIECTOK.

3akoH ABoranpo. MossipHblii 00beM Ta30B. OTHOCHTENbHAs IJIOTHOCTH Ta30B.
OOBbeMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIUAX.

[TonosxeHre raJIoreHoB B NEPHOINYECKON TaOJIUIIE U CTPOCHHUE X aTOMOB. XJIOP.
®dusnueckue U XuMuueckue cpoiictBa xjopa. [Ipumenenue. Xnoposoaopona. CossHast
KHCJIOTA M €€ COJIH.

CpaBHHTENIbHASI XapaKTEPUCTUKA TaJIOTEHOB.

Llemoncmpayuu.

1. O3nakomieHHEe C MOJCISIMH KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX WU
HOHHBIX coenuHeHmid. CorocTaBieHue (U3HKO-XMMHYECKUX CBOWCTB COSIUHEHUN C
KOBQJICHTHBIMU W MOHHBIMH CBSI3SIMH.
2. 3HAKOMCTBO ¢ 0OpasnamMu IPUPOAHBIX XJIOPHIOB. 3HAKOMCTBO C (U3HYCCKUMHU
CBOMCTBaMHM T'aJIOT€HOB.
3. TlonydeHue XJI0pOBOIOPO/A U €TI0 PACTBOPEHHUE B BOJIE.
Pacuemmnvie 3a0auu.
1. OObeMHBIC OTHOIICHHS Ta30B IPH XUMHUYECKUX PEAKIIHSX.

2. BplumuciieHus O XMMHYECKAM YpPaBHEHHSM MacChl, 00beMa M KOJMYECTBA BEIIECTBA
OJIHOTO W3 MPOAYKTOB PEaKIUU MO0 MAaCCe UCXOJHOTO BEIIECTBA, 00BEMY UIIH KOIUYECTBY
BEIIIECTBA, COJICPKAIIETO OMPEICTICHHYIO 00 MPUMECEH.

Jlabopamopmvie onvimol.
1. Pacno3HaBaHue COJSHOM KHCJIOTHI, XJOPUIOB, OPOMHIIOB, MOJUIIOB
noja.
2. BBITeCHEHUE TaJIOTeHOB JIPYT IPYrOM U3 PacTBOpa X COCTUHEHUH.
Ilpaxmuueckasn paboma.
1. TlonmydeHnue coyiiHOM KUCIIOTHI U U3yUYEHUE €€ CBOMCTB.
Tema 9 I'asiorensl. (4 4acoB)

[TonoxxeHne raJloreHoB B IEPUOUYECKON TabJIMIIe U CTPOCHUE UX aTOMOB. XJIOp:

duznyecKre 1 XUMUYECKHE CBONCTBA, MOTYYSHHE U IPUMEHEHHE. XIIOPOBOIOPOI:

nojiyueHue u pusndeckue ceoictBa. ComsHas Kuciora u ee conu. CpaBHUTENbHAs

XapaKTEePUCTUKA raJOreHOB.

JlemoHcTparus

Pacnio3naBanue coennHeHui rajgoreHoB. [lomyyeHue XaopoBogopoaa U €ro pacCTBOPEHUE

B Bojie. Bo3ronka iona.

JIaGopaTopHBIE OIBITHI
3HaAKOMCTBO C 00pa3iamMy MPHUPOJTHBIX COCTMHEHUM HEMETAIIJIOB C XJIOPUIAMHU.

NudopmanuoHHbIe HCTOYHUKH
onsa yuumens:
I'apa H.H. IIporpammbl oOmeoOpa3oBaTenbHbIX ydpexjaeHui. Xumus. — M.:
IIpoceemenue, 2009. -56¢.
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I'apa H.H. Xumus: ypoku B 8 i.: [Tocobue mis yunurens. — M.: Ilpocsemenne, 2009. —
11c.

I'apa H.H. Xumusi. KonrponbsHble u npoBepounsie padotel. 8-9 xmaccel / H.H.I'apa. —
Hpoda, 2004.

M.B. Kussesa Iloypounsie mnansl o yueOnuky I'.E. Pymsutnca, ®.I'. ®enpamana 8
kiacc. — Bonrorpan: Yuurtens, 2011.- 203 c.

Boponnna N.E., [loBTopenue u xoHTposb 3HaHui. Heopranuueckas xumus. 8 Kiacc.
Tectbl, Teopus, 3adaud, JOTMYECKHE 3aJaHusi. MeToaudyeckoe IOCOOME C 3IIEKTPOHHBIM
npuioxenueM — M.: Ilnanera. 2011. — 112 c.
0Nl yUauguxca:

Pymsutuc I''E., ®.I ®enpaman Xumusa. Heopranmueckas xumus. OpraHudeckas
xumus.8 kiace: yue0.001eo0pa3oBar. yupekIeH! ¢ MpUIl. Ha AJIEKTPOH. HocuTene / 15 -e u3f.-
M.: IIpocsemenue, 2011.-176¢.

MULTIMEDIA - noanep:ka npeamera:

Buptyansnas mkona Kupmna u Medoaus. Ypoku xumun. 8-9 kmaccel. — M.: OO0
«Kupunnt u Medoauii», 2004

JleMoHCTpalMOHHOE TOypo4YHOe TuiaHupoBanue. OOmas xumua. — Bomrorpan:
HU31aTeNILCTBO «YuHTeby, 2007
OcHoBHas1 InTepaTypa

Crangapt 0CHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus MO XUMHUU.

[TpumepHas nmporpamMmma OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHMsI 10 XUMUU.

bpeiirep JI.M., baxenoBa A.E. Xumus 8-11 kmaccel. Pa3BepHyToe TeMaruueckoe
wianupoBanue no yuyeOnukam [.E.Pymsutuca, ®@.I'.®enpamana. — Boarorpan: usaarenbcTBO
«Yuaurenny, 2008.

I'apa H.H. IIporpammbl o0Omieo0pa3oBaTenpHbIX  yupexaeHud. Xumusa.- M.:
IIpocsemenue, 2009.

I'apa H.H. Xumus: ypoku B 8 ki1.: [locoOue ans yuurensa. — M.: IIpocsemenue, 2009.

I'apa H.H. Xumus. KontpoasHbie u npoBepodHbie paboTel. 8-9 kmaccel / H.H.I'apa. —
Hpoda, 2004.

Pynsutuc I'.E., ®.I' ®enbaman Xumus. Heoprannueckast xumus. OpraHnyeckas XuMusl.
8 kiracc: yue0.001eo0pazoBar. yUpexKACHUA ¢ MPWI. HA JIEKTPOH. Hocutene / 15 -e u3m.- M.:
[Ipocsemenue, 2011.-176 c.

JlonosHUTeILHAS JTUTEpaTypa

bpeiirep JI.M. Hecrannaptasle ypoku. Xumusa. 8, 10,11 xmaccst / JL.M.Bpeiirep.
Bonrorpan: Yuurens, 2004.

Eropos A.C. u np. Penerurop no xumuu /A.C.Eropos. PoctoB — Ha — Jlony: ®deHuKcC,
2007.

XuMus B IIKOJE: HAydyHO — METOAMYECKHMM »KypHai.- M.: Poccuiickas akanemus
obpa3zoBanus; u3g — Bo «L{eaTpxumakcnpecey». — 2005 — 2010






KanengapHo-temaTuyeckoe njiaHUpPOBaHUe

Ne Tema ypoka [Hara XUMUYECKUI TpeboBanus rocy1apcTBEHHOTO Obs3arenbHbIC JIEMEHTHI J\3ananus mo
o\ IKCIIEPUMEHT CTaHAapTa coJep KaHusl y4eOHUKy
(1.y) /O6opyoBanme
AV Xumus KaK 4acTh HeMoHcTpanuu: 3HaTh OIpeaesieHue IpeamMera Xumusl, BEIIeCTBa, TEa, S1, ymp.3-5,
ecTecTBO3HaHus. BemecTtna pa3ianyHbIe BUIBI XUMHH, OTIpE/IeJICHNE BEIIECTBA, CBOICTBa BEIIECTB. c.13
U UX CBOWMCTBA XUMUYECKOH OCYABL, CBOICTB BEILECTB.
IPEIMETHI, CeIaHHbIC U3 | YMEeTh ONMCHIBAThH BELECTBA 110
pa3INyYHBIX BEILECTB, uX (PU3NYECKUM CBOMCTBAM.
npuOOPBI U1 U3MEPEHUS
Beca, INIOTHOCTH
JKUAKOCTH, TEMIIEPATYPHI.
JlaGopaTopHbIii ONBIT:
paccMOTpeHHUE BEIIECTB C
pa3IMYHBIMU
(hu3nYECKUMU
CBOMCTBAMH.
2\2 [IpaBuna TexHUKH [IpakTrueckas pabora No | 3HaTh mpaBuiia paOOTHI B [IpaBumna T1.0., IpUEMBI IMoaror. k m\p.
0e301acHOCTH MpH padoTe 1 XUMHYECKOM KaOHWHETe. oOpareHus ¢ 1adopatopHeiM | cTp. 51-52.
B XMMHYECKOM KaOWHETE. YMeTh 00pariarhes ¢ 000pyI0BaHUEM, 3HAKOMCTRBO,
[Tpuémsl oOpatueHus ¢ 71a00paTOPHBIM ILTATHBOM, C XUMHYECKOH 1ocy 10
71a60PaTOPHBIM IITATHBOM CIIUPTOBKOM, pa3In4HON
Y CIIUPTOBKOM. 3HAKOMCTBO XUMHMUYECKOH TTOCYI0H.
C XMMHYECKOU MOCY 0.
Wzyuenne crpoeHus
TJIAMEHU
3\3 YucTele BelecTBa U CMECH. JemoHcTpanuu: 3HAaTh OTJIMYKE YKCTOro BellecTBa | YKMCThIC BelleCTBa, S2, ynp.7,9,
OJTHOPOAHBIE U OT CMECH, CIIOCOOBI pa3eNeHNs OJTHOPOZAHBIE U HEOJHOPOAHBIE | C.13.
HEOJTHOPOJTHBIE CMECH, cMecei. CMECH, CITOCOOBI UX
CIIOCOOBI pa3JieNeHHs YMeTh paznudaTh OJHOPOJHBIE U | pa3JeIeHus
cMeceil. HEOJIHOPOJIHBIE CMECH.
4\4 Ouncrka noBapeHHOU [IpakTnueckas pabora 3HaTh CTPOEHHE IIAMEHH, €TO CrtpoeHue niaMeHH, ero [ToBTOpHUTL $1-

COJIH.

Ne2

CBOICTBA.

YMeTh IPOBOIUTE HCCIIEAOBAHHUS
TUIAMEHU, HarpeBaTh Ha
CIIHUPTOBKE.

3HaTh MpaBuiia O0paIIeHHS C
nabopaTOpHBIM 000PYAOBAHKEM,
croco0bl pa3feneHus

CBOMCTBA, IpaBUJIA
Harp€BaHuA Ha CIIMPTOBKE,
pasaeseHne OqHOPOAHBIX U
HEOJIHOPOJIHBIX CMECEH,
pabota ¢ 1a00opaTOPHBIM
o0opynoBaHHEM

5.




OJHOPOJIHOM U HEOAHOPOIHOM
cMeceit.
YMeTb MPOBOIUTE pa3zeiicHre

cMecelt puIbTpOBaHUEM U

BbINTaPUBAaHUEM.

5\5 SBnenus ¢puznveckue u HdemoncTpanuu: npuMepsl | 3HaTh onpenesneHne puznueckux | SBnenus pusnyeckue u S3, ynpl0,11,
XUMUYecKre. X UMUUYECKHE XUMUYECKHX SBICHUN 1 XUMHYECKHX SIBICHUH, XUMUYECKHE, IPU3HAKU c.13.
peaxuuu. (ropenue cBeun, MIPU3HAKN XUMHUYECKUX PEaKIMi 1 | XMMUYECKHUX PeaKLui,

WU3MEHEHUS, YCIIOBUS UX BO3HUKHOBEHHUS U YCIIOBHSI BOSHUKHOBEHUS U
IPOUCXOASIINE PU TEUEHHUSL. MIPOTEKAHUS PeaKLUi
HarpeBaHUM caxapa); YMeTh oTH4aTh (PU3MUECKue u

[Tpumeps! puznIecKuX XUMHUYECKHE SBICHUS,

SBJICHUH (pacTUpaHue OTIpeAeNATh MPU3HAKU

caxapa B CTYIIKE). XMUMUYECKUX PEaKLU, yCIOBUS

JlaGopaTopHbIe ONMBITHI: | X BOSHUKHOBEHUS.

npuMepbl QU3NIECKUX U

XUMHAYECKHX SBJICHUH.

6\6 ATOMBI U MOJICKYJIBL. JemoHcTpanuu: 3HaTh OINpeeNICHUE aToMa, IIpocThie U clnoXHbBIE S$4,5,
[IpocTrie u coXKHBIE COCIMHEHMS JKejie3a ¢ MPOCTOTO U CJIOXKHOTO BEIIECTBA. | BEIIECTBA, aTOM, MOJIEKYJIa, yop.11,12,13, c.
BEIIECTBA. CepOoii. 3HaTh OTVINYKE CMECH U CJIOJKHBIE BEIIECTBA M CMECH, 25.

JlaGopaTopHble ONBITHI: | CIIOKHOI'O BEILLECTBA. BelecTBa U MoJiekysipuoro u | IToarot. k m\p
03HaKOMJIEHHE C YMeTh paznuyaTh IpocThie U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOCHHUS c.51
00pa3uamu MpocThIX U CJIO’KHBIE BEIECTBA, CMECH U

CJIO’KHBIX BELIECTB. CJIOJKHBIE BELIECTBA.

7 XHUMHUYECKUE DJIEMEHTHI. JeMoHcTpanuu: 3HaTh onpeeseHne XUMUYECKOTO | XUMHUYECKHUH IIEMEHT. S6-8, BEIyUHTh
OTHOCHTENIbHAs aTOMHAas - 11C; sneMeHTa, 1 () 3HaKOB XUMHUYECKUX | OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHas 10 3HaKOB,
macca. 3JIEMEHTOB, OIIPEIEICHUE Macca. 3HaKd XUMHUYECKHUX ynp.18, ¢.25.

OTHOCHUTEIBLHON MaccChl. aneMeHToB. [Ipoctoe
YMeTh OTIHYaTh MOHATHS BEIIIECTBO 1 XUMHUECKUN
XUMHUUYECKUHN 3JIEMEHT U MPOCTOE | DJIEMEHT.

BEIIECTBO.

8\8 3aKO0H MOCTOSTHCTBA 3HaTh ONpeIeICHUE 3aKOHBI 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa, S9,10
coctaBa. XUMHUYECKHUE MOCTOSIHCTBA COCTaBa, XUMHUYecKkas popmyia, ymp.10(1),11(1,
(hopMyIIBL. XUMHYECKOH (PopMyIIHL, OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHAs 2)12,¢.32.

Pacuérer mo gpopmyae.

OTHOCUTEJIBbHOU MOJIEKYJIIPHOU
MAaccCHl.
YMeTh 1aBaTh N0 IIaHy

MOJICKYJIsIpHasl Macca,
pacu€Thl o hopmyIam.




OIHMCaHUE BEIECTBA U BHITIOHATh
pacdétsl 1o popmyue.

9\9 BasieHTHOCT®S. 3HaTh ONpeeNICHHe BaJICHTHOCTH. | BaleHTHOCTD, onpe/ieicHIe S11,12.
CocTaBrneHue XuMHYECKUX YMeTh onpeaensTh BaJEHTHOCTh | BaJIEHTHOCTH MO OpMYJic B ynp.4,5, ¢.32.
(hopMyI IO BaJICHTHOCTH. o hopmysie, cocTosimei u3 2-x OMHAPHBIX COCTUHEHUSIX,
3JIEMEHTOB; COCTABIIATH POPMYIBI | COCTaBIeHUE (POPMYII MO
10 BAJICHTHOCTH. BAJICHTHOCTH.
10 ATOMHO—MOJEKYISIpPHOE JleMoHCTpanuu: onsIT 3HaTh OCHOBHBIE MOJIO’KEHHUE OCHOBHBIE MOJIOKEHUS S 13,14, ymp.
\10 y4eHre. 3aKOH COXpaHeHHS MILTIOCTPHPYIOIINIA 3aK0H | @TOMHO-MOJICKYJSIPHOTO YYCHHS, | ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO 6,7 3a1.2, c. 37.
MAaccChl BEIIECTB, €T0 COXPaHEHHs MacChl poas M.B. Jlomonocoga u /l. YYEHHS], €r0 3HAaUCHUE, 3aKOH ymp. 1-3 ycTHo,
3HAUYEHHE. - JlanpToHa B CO31aHUU 3TOTO COXPAaHEHUs Macchl BEILLIECTB, c.47
YUCHHSI. €ro 3Ha4ueHue
YMeTh OOBACHATH GUBNIECKHE U
XUMUYECKHUE SIBICHHUS C TOUKH
3peHUs] aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YUEHUSI.
3HaTh ONpEIEIICHHUE 3aKOHA
COXPaHEHHs Macchl BEIIECTB, €ro
3HAYCHHE.
YMeTh MPUMEHSTH 3aKOH
COXPaHEHHUS MaccChl BEIECTB MPU
HaITUCAaHWH yPaBHEHUA.
11,12 XUMUYECKUE YPABHEHUS. 3HaTh ONpeaeeHue XUMHIECKNX | XUMHUYECKUE YpaBHEHUS, S15, ynp.4,c.47.
\11,12 YnpaxHeHUs B YpaBHEHUI1, 3HAUCHHE COCTaBJICHHE XHMHYECKUX
COCTaBJICHHH U HAIHCAHUH KO3 (UITUEHTOB B XUMUIECKIX ypaBHEHUH.
XHUMUYECKUX ypaBHEHUH. ypaBHEHUSIX.
YMeTh COCTaBIATH (3aKaHYNBATH)
XUMHUYECKUE YPaBHEHHUS,
ypaBHHBATH HX.
13 Tunsl XUMHYECKUX JemoHcTpanuu: 3HaTh ONpeaeeHne PeaKIit Knaccudukanus xumuueckux | S$16, ymp. 6,
\13 peaxmii: pa3ioKeHusl, pas3IoKeHHUs MaJlaXuTa Ppas3NoXKeHHsI, COeANHEHHS, peaKuii: peakiu c.47

COCIMHCHHUA, 3aMCIIICHU .

MIPH HATPEBAaHUH, TOPCHUE
cephl B KUCIIOPOJIE.
JlaGopaTopHbIii ONBIT:
3aMelleHIe MEIH B
pacTBope XJIOpH/Ia jKenesa

().

3aMCIICHHUS.

YMeTh onpenensaTb TUIIbI
XUMHUYECKUX PEaKIuil 1o
XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

COCIIMHEHMSI, PA3JIOKEHUS,
3aMelleHus1, oOMeHa.




14 KonuuectBo BemecTsa. JeMoHcTpanuu: mokas 3HaTh ONpeeieHHe KOTUYeCTBa KomnmuecTBo BemectBa, moib, | S17, c.41-44,
\14 Monb-equHuIIA HEKOTOpHIX BemecTB (Me, | BemecTBa, MOJIS, 9HCTIa guCcio ABOrajipo, pacuérel mo | ymp.9, c. 47.
XUMHYIECKOTO BEITIECTRA. HeMe, ux coenuHeHMiN) ABoraapo. thopmyre.
MonspHas Macca. KOJINYECTBOM 1 MOJIb. YMeTb onpenensiTs o hopmyie
Pewenne 3anay. YHUCIJIO MOJIEH 1O KOJIUYECTBY
CTPYKTYPHBIX YaCTHII U
Hao0O0pOT.
3HaTh onpeaescHIe MOJIIPHOM
MAacCHhlI.
YMeTh BBIYHUCIATE IO hopMyIie
Maccy JaHHOT'O BEIECTBA, €CIU
M3BECTHO KOJIMYECTBO BEIIECTBA U
Ha000pOT.
15,16 Brruucnenus mo VYMeETh BEIUUCIISTE 10
\15,16 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM. XUMUYECKUM YPaBHEHHSIM MaccCy
10 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEIIECTBA, BCTYMAIOIIETO WU
[IOJTy4YaIOLIETOCs B pe3ybTaTe
peaknuu 1 Hao0OopOoT.
17 [ToBTOpenue n o6o0mIeHNe [ToBTOPHUTH 1 3aKPENUTH
\17 Tembl: «[lepBoHauanbHbIC MOJTyYCHHBIC 3HAHUS, YMCHUS H
XUMUYECKUE TIOHSITUSD. HABBIKH TIPY U3YYCHUH JaHHOU
TEMBI.
18/ Kontponbnas padora Ne 1
18 «[lepBoHayansHbIE
XUMHYECKUE TIOHSATHS
19 Kucnopon. Ilonyaenne JleMoHCTpanuu: 3HaTh XUMHYECKHE U pr3ndeckre | XapaKTEpUCTHKA KUCIOpOaa S 18,19, ynp. 7,
\1 KHCJIOpOJIa B T1abopaTopuu 1 )cxxuranue B KHCIIOPOJIE | CBOMCTBA KUCIOPOJa. KaK XUMHYECKOTo 3JieMeHTa | c. 60

" IMTPOMBITIJIICHHOCTH.

yris, cepsl, pocdopa,
Kenesa;

2) O3HAKOMJICHHE C
bu3nYECKUMU
CBOMCTBaMHU
3)PasnoxeHre nepokcuaa
BOJIOPOJIa B IPUCYTCTBUHA
KaTan3aTopa;

YMeTh paznuyaTh MOHATHS
«XUMHYECKHH 2JIEMEHT» U
«IPOCTOE BEUIECTBOY» HA MPUMEPE
KHUCJIOPO/a.

YMeTh 3aniChIBaTh YPABHEHUS
peakiuii B3auMoAecTBuUs
KHCJIOPOJA C IPOCTHIMU
BEIIECTBAMU.

3HaTh CIIOCOOHI MOYYCHUS
KHCIIOpOJIa B JIA0OPATOPUU U B
MIPOMBIIIJICHHOCTH, TIOHSATHE
KaTajau3aTop, ero poJib, 00IacTh

MIPOCTOTO BellecTBa (T1aH
xapakTepucTuk), CriocoOsl
MOJTYYSHHUS KHCIIOPO/Ia.
Karanuzarop.




MPUMCHCHUS KHUCJI0pOJa.

20 duzndeckue u JlaGopaTopHBIii ONBIT: 3HaTh ONpeeIICHHe OKCHIOB, du3ndeckue 1 XUMHUISCKUE S20,21, ynp.14,
\2 XHUMHYECKHE CBOMCTBA 03HAKOMJICHHE C CHIOCOOBI UX TOTYYEHUS, IMETh CBOICTBA, ITOHATHSA «OKCHUIBI, 3agada 1,2, c. 60
kucinopoaa. OKuciIcHue. o0Opasiamu OKCHJIOB. MIPEJICTaBJICHUE O TIPOIIECCe OKHCJICHUEY», KPYTOBOPOT
KpyroBopot kuciopoja B JleMoHCTparuu: OKUCJICHUSI. KHCIIOpOJIa B IPUPOA. o0nacTu
MIPHUPO/IE. 1) mnomyueHue YMeTh COCTaBIATH (POPMYITBI MIPUMEHEHUSI.
[IpumeHeHue Kucopoaa. KHCIIOpOJIa U3 OKCH/JIOB, Ha3bIBaTh HX,
TepMaHraHaTa COCTaBJISTh YPABHECHUS PEaKIIUN
KaJus Ipu MIOJTyYeHUS] OKCH/IOB,
pa3IoXKeHUH pacckasbIBaTh 0 KpyrOBOPOTE
KHCIIOpO/Ia. KHCIIOpO/JIa.
21 [Tomy4enue u cBoicTBa IMpakTrueckas padora Ne | YMeTh coOupaTh mpuodop s
\3 KHCJIOPOJIA. 3. MOJTy4YeHus ra3a, coOupaTh
KHCIIOPOJT BHITECHEHHEM BO3/yXa,
JIOKa3bIBaTh €ro HAJIM4Ke,
XUMHYECKHE CBOMCTBA
KHCIIOpOJia, COOIOAATh IpaBUia
10 TEXHHUKE O0€30MaCHOCTH.
22 Boznyx u ero coctas. JeMoncTpanuu: 3HaTh COCTaB BO3yXa, YCIOBUS CocraB Bo31Iyxa, TOpEHUE S22, ymp. 7
\4 I'openue BewiecTs B 1 )konuuecTBeHHOE BO3HUKHOBEHUS U IPEKPALLEHUS MIPOCTHIX U CIOXKHBIX BemecTB | (BEXK3),8, ¢.60
BO3yXxe. Mepbl o oTpesieNieHIe TOPEHWsI, MEPHI 110 B BO3JyX€, MEPHI
MPEIyPEKICHUIO COJICPIKAHUS KUCIIOPOJIa B | MPEIYNPEKICHUIO TI0XKAPOB. MIPEYPEKICHYSI IT0KaPOB.
MOKapoB. BO3/yXE. YMeTh COCTaBJIATh YPAaBHCHHUS

2)OIIBITHI, BBISICHSIONINE
YCIIOBUS TOPEHUSI.

TOPEHHSI CIIO)KHBIX BEIECTB (C
ypaBHHBaHUEM KO3 PHUIIMEHTOB)




23 TenmoBoii a3 dext JeMoHcTpanuu: 3HaTh NOHSITHE TEILJIOBOTO TemmoBoit a3 dext S523,24, ynp.9-
\5 XUMUYIECKOHN peaKITi. C)KUTAHHE B KUCIIOPOIE s dexTa, onpeneneHne IK30- U XUMHYICCKOHN peaKITim, 119(y), 3azn.1.
Peakiun sx30- u Pa3JIN4HBIX BELIECTB. SHIOTEPMUYECKUX PEAKLIUIL. TEPMOXHUMHUYECKHUE YPABHEHHUS,
9HIOTEPMUYECKHE. JeMoHcTpanum nin YMeThb paznuuarh 9K30- U 9K30- ¥ SHAOTEPMHUYECKHE
Bunas! Torusa. 71a00paTOPHBIN OMBIT. SHIOTEPMUYECKHE PEaKIHH. peaxuu.
Croco0BI ero CXKUTaHus. O3HaKOMIICHHE C 3anuchIBaTh TETUTOBOM 3P deKT
Pa3InYHBIMU BHIAMH JUIsl JaHHOHW peaKlnu, JeNaTh
TOTLIMBA (KOJIEKIHS pacu€Thl Mo ypaBHEHUSIM.
«TomnuBoy) 3HaTh pa3IUYHbIC BUABI TOIINBA
W €r0 3HAYCHUS ISl Pa3BUTHS
SHEPreTUYECKOU
MIPOMBIIIJICHHOCTH, CIIOCOOBI
PaLMOHATIBHOTO CXKUTaHUs
TOILINBA, HEOOXOAUMOCTh OXPaHBI
BO3AYXa OT 3arpsA3HEHUsL.
24,25 Brruncnenus mo YMeTh BBIUUCIATE IO Anroputm pemienns 3agaa o | S17, c. 45-47,
\6,7 XUMHUYECKUM ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUM YpaBHEHHUSM MacCy | YpPaBHEHHUIO PEeaKIIui 3an.2,c.48
0 N3BECTHOMY KOJIHYECTBY
BEIIECTBA, BCTYHAIOIIETO WIN
MOJTYYaOLIEerocs B pe3ybTare
peaxiuu, ¥ Ha06opoT
26 [ToBTOopenue u 0600IIeHNE [ToBTOPUTH W 3aKPENUTH 3HAHMS, [oBTOpHUTH
\8 tembl: «Kucnopon. YMEHUSI 1 HABBIKH MOJIyYeHHBIE riasy 2.,
I'openue» MIPH U3yYCHUU JTAHHOM TEMBI. BBIYYHUTh
CamocrosTenpHas pabora. oTpeeNeHHs
27\9 Bonopon, ero obmas JlaGopaTopHbIe ONBITHI: | 3HATH COCTAB MOJIEKYJIBI XapakTepuCTHKa BOAOPOa S 26,27. ynp.
XapaKTEePUCTHKA. MOJIy4eHHE BOJOPOAa, BOJOPOJA, OIpENIECICHUE Kak 3JIEMEHTa U Kak npoctoro | 2,3 ¢.76,77
[Mony4enue BogopoJia B B3aUMO/ICCTBUE BOCCTaHOBHUTEJIS. BEIIIECTBA. CIIOCOOBI
nabopaTtopuu U B pacTBopa KHCIIOTHI C YMeTh 1aBaTh XapaKTEepPUCTUKY MOJTY4EHUSI, CBIPHE,
MPOMBIIIIIEHHOCTH. LIUHKOM, OOHapy>KeHHE BOZIOPOJIA, KK DJIEMEHTA U KaK 9KOJIOTHYECKH YHCTOE
BOJIOPO/A U COJH. [IPOCTOTO BELIECTBA. TOILIMBO
YMeThb onmuchIBaTh (U3NIECKUE U
XMMUYECKHE CBOICTBA BOAOPO/A,
3aIlMCHIBaTh YPaBHEHUS PEaKIMi.
28,29\ dusnueckue u JeMoncTpanuu: 3HaTh 00JaCTH MPUMEHECHHUS dusznyecKre U XUMHUICCKUE S27, ynp.4,9 c.
10,11 XHMHYECKHUE CBOWCTBA. 1)o3HakomiieHrE C BOJIOPO/A U CITOCOOBI MOTYYEHUST | CBOIMCTBA. BocCTaHOBHTEIS. 76, Tabnuna 1o
[Ipumenenue Bogoposaa Ha ¢$uznuecKkuMH B J1a0OpaTOpPHH U B Ob6nactu npuMeHeHusl. MIPUMEHEHHUIO
OCHOBE CBOWCTB. CBOWCTBaMHU BOJOPOAA; MPOMBIIIJICHHOCTH. BOJIOpOJA

2)ropeHrie BOAOPOA B
KHCJIOPOJIE U BO3YXE;

YMeTb cobupath BOAOPO.
BBITECHEHHEM BO3/1yXa,




3)B3auMoOCHCTBIE
BOJIOPOJIa C OKCHIOM
memu(1l).

JIOKa3bIBaTh €0 HAJTUYHeE,
IIPOBEPSIS HA YHCTOTY.

30\12 Bonopon B npupose.
31\13 IToBTOpeHMEe U 0000IICHHE [TOBTOPHUTP U 3aKPEIIUTh 3HAHUS,
tembl: «Kucnopon. YMEHUS U HaBBIKHU, TT0JTyYSHHBIE
T'openue» MIPU U3YYECHUH TEMBI.
32\14 Kontpossnas padora Ne 2
10 TeMaM:
«Kucnopon. 'openue»
«Bomopoay.
33\15 Bona — pactBopuTens. JemoHcTparum: 3HaTh CrIOCOOBI OYNCTKH BOABI OT | PacTBopmMOCTH B BOse S28, c. 78-79
PactBOpBHI. 1)ouncrka BOAbI npuMeceid, pu3nyecKre CBOUCTBAa | Pa3IMYHBIX BELIECTB, ClIOcOObl | (10
MeperoHKOH; BOJIbI, MEPHI TI0 OXpaHe BOJIBI OT OYHCTKH BOJIBI, PACTBOPHI, PacTBOpUMOCTH)
2)pazneneHue cMeceit 3arpsi3HEHUSL. oxpaHa Bojpbl. [leperonka ;
BEIIECTB C TOMOIIIBIO YMeTh 0OBACHSTH MPOIIECC $29,c. 83-84910
JeUTENbHON BOPOHKH. pacTBOpEHHS C TOUKH 3PEHUS XHM.CB-B); ¢.87,
JlaGopaTopHble ONBITHI: | ATOMHO-MOJICKYJISIPHOT'O YUCHUSI. yrp.3,4 (y)
pasJioKeHHe BOJIBI 31
Toxom
34, Konuentpanus 3HaTh onpeeseHne Konuentpanus pacTBopos, S28, c. 80-81,
35\1,2 pactBopoB. Permenue 3a1a4 pacTBOPUMOCTH, MACCOBOM IO | MaccoBas J0JIsI paCTBOPEHHOTO | 3amayu 1,2,
Ha BBEIYHCIICHUE MACCOBOM pacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B BEIIECTBA, (peIIeHue 3a1a4) c.81.
JIOJIM ¥ MacChl BEILIECTBA B pactBope.
pacTBope. YMeTh BBIYHUCIISTH MacCOBYIO
JIOJTIO0 ¥ MacCy BEILECTBA B
pacTBope.
36\3 CocraB Bogsl. AHaIN3 U JlemoHCTpanuu: 3HaTh KOJIMYECTBEHHBIHN H CocTaB BOJBI, 3JIEKTPOIH3 S29, ynp.5,
cuHre3. Boja B npupojae u 1)cunTE3 BOIBI; KQueCTBEHHEBIN COCTaB BOJEI. BOJIBI, (PH3UUECKUE U c.87, 3ajmaya Ha
CITOCOOBI €€ OUMCTKH. XAMHUYECKHUE CB-Ba BOJIHI, .88, moaror.
aHaJIn3, CHHTE3. n\p
37/4 ®duznyeckue u 1. 1) B3aumopeiicTBue 3HaTh XMMHUYECKUE CBONCTBA

XUMHUYECKHE CBOIICTBA
BOJIEL.

BojIbI ¢ MeTaitamu (Na u
Ca);

2) B3aUMOJICHCTBHE BOJIBI
C OKCHIAMH KaJIBLIUSI U

BOJIBI, IOHSATHE 00 aHAIU3€E U
CHHTE3€ KaK 0 MeToJax
OIpEAENICHHS COCTaBa BELIECTB.
YMETbh COCTAaBIISITh YPaBHEHUS




tdhocdopa. Omnpenenenre
HOJTy4CHHBIX PACTBOPOB

peaKHHﬁ, JOKa3bIBaTh
XHMHYECKHE CBOMCTBA BOJBI.

MHINKAaTOPAMU.

38\5 [TpuroToBnenue pacTBOPOB [Mpaktuueckas padora No | YMeTb MpUrOTaBIMBAaTh PaCTBOP
coJelt ¢ onpenenéHHoM 4, COJIM C OTpeeIEHHON MacCOBOM
MAacCOBOM J0JeN JIOJIEN PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA. YMeTh pemiath 3a/1a4u Ha
onpeeieHue MacCOBOM JIOJIU U
MAacchl pacTBOPEHHOrO BEIIECTBA.

39 [ToBTOpenue u 0600IIEeHNE [ToBTOpPUTH M 3aKPENUTH 3HAHMS,

\6 Tembl «PacTBophl. Bomay. YMEHUS U HaBBIKH, [TOTyYCHHBIC
CamMocTosTenpHas padora. [PU U3yYECHUU JAHHOU TEMBI.

40\7 Knaccudukarms 3HaTh KIIaCCH(PHUKAIHIO Knaccuduxarms S30, ynp. 1,2, 4
HEOPTraHMYECKHUX BEIIECTB. HEOPraHMYECKUX COCTUHCHUM, HEeopraHuyeckux coenuueHni, | (1-e Tpu
CoctaB cTpoeHHE OKCHIOB. oTpeliesieHHE U KJacCU(UKALMIO | ONpelesieHHe OKCUIOB, HX BEILIECTBA), 6, C.
Knaccuduxarms. OKCHJIOB, IX CTPOCHHE, CBOMCTBA. | KIIACCH(UKAIHS, CBOHCTBA 92
CBoiicTBa OKCHJIOB. YMeTh KaccuuIUpoBaTh 1o OKCHJIOB.

COCTaBY U CBOMCTBaM
HEOPraHMYECKHE BEILECTBA,
JIOKa3bIBaTh XUMUYECKHUE
CBOWCTBA KHCIIOTHBIX M OCHOBHBIX
OKCH/JIOB, 3aIMChIBATh YPAaBHEHHUS
peaKIuii.

41\8 CocraB u cTpoeHue JlaGopaTopHblie oNBITHI: | 3HATH KIACCH(PHUKAIIHIO CocraB u cTpoeHue S31, ymp.5,7. ¢
OCHOBaAHHIA. 1)CgoiicTBa OCHOBAHHM. OCHOBaHUM, Kiaccupurarys, 99
Knaccudpukaums u PacTBOPUMBIX YMeTh 10Ka3bIBaTh XUMHUYECKHE | (DU3NYECKHE U XUMUUECKHUE
XUMUYECKHE CBOMCTBA HEPaCTBOPUMBIX CBOMCTBa OCHOBAHMM, 3aIIUCHIBATH | CBOMCTBA OCHOBAaHUM
OCHOBaHMIA. ocHoBaHUi1 Nel4; YPABHEHUS PEAKLUI.

CBolicTBa HEPaCTBOPUMBIX 2) B3auMoOAEHCTBHE 3HaTh CBOICTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAHUIA. HEPacCTBOPUMBIX OCHOBaHHUII.
OCHOBAHHUH C KUCIIOTaMH | YMETh COCTaBJISATh YPaBHEHHS
Neleé; peakiuii HeuTpanu3anuu u
3)pasnoxenue Pa3NOKEHNS HEPACTBOPHMBIX
ruapoxenna menu (1) mpu | ocyopanpit npu narpesanmm.
HarpeBaHuu Nel7.
42,43\ CocraB u cTpoeHHe JlaGopaTopHbIe ONBITHI: | 3HATH ONpPEENIEHHE KUCIIOT, CocraB 1 CTpOeHHE KHUCTIOT,
9,10 KHCIIOT. JIeHICTBHE KHCIIOT Ha kiaccupukanmo, Gpusnueckue 1 | knaccupukanys, GusHuecKue




Knaccudukarus u
XHMHUYECKHE CBOMCTBA.

uHaAuKaTopsl Nell;
B3aMOJCHCTBHC
IIeN04YeH ¢ KMCIOTaMH
Nel5s.

XHMHYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT.
VMeTh N0Ka3bIBaTh XUMHUICCKHUE
CBOICTBa KHCJIOT, 3alIMChIBATh

YpaBHCHUA XUMUUYCCKUX peaKuHﬁ.

H XMMHUYECKHE CBOMCTBA
KHUCJIIOT.

44,45
\11, 12

CocraB U cTpoeHUe COJeH.
Kiaccudukanuys n
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

3HaTh onpeaeacHue u
KJTacCH(PHUKAITAIO COeH. YMETh
JIOKa3bIBaTh XUMUYECKHUE
CBOICTBa COJICH, 3aIIMCHIBATH
YpaBHEHUS PEAKIUH.

CocTaB U CTPOCHHUE COJIEH,
KIaccu(uKaIys, XaMHUECKHIe
CBOWCTRBA, CIIOCOOBI
MOJTyYCHUS.

46\13

Kiaccudukanms
HEOPTraHUYECKUX BEIIECCTB.
I'eneTnyeckas CBA3b.

3HaTh KIacCUPUKAIIIIO
HEOPraHMYECKUX BEIICCTB,
oTpe/ieNieHHe TEeHETUIECKOro
pana.

YMeTh Ki1accupuuupoBarh Mo
COCTaBY U CBOMCTBaM
HEOpPTaHWYECKHUE BEI[ECTBA,
CoCTaBIATh TEHETHYECKUE PSIIBI
MeTajula ¥ HeMeTalla,
3aMMChIBaTh YPaBHEHUS pPeaKIni.

I'enerndeckast CBsI3b MEXIY
HEOPraHUYECKUMU
BEI[CCTBAMM.

47\14

O0001enue u
cucTeMaThu3alus 3HaHui
10 NPOIACHHON TEME.

3HaTh OIpeeIeHIe OCHOBHBIX
KJIaCCOB HEOPTraHWYECKHX
COCJIMHEHHH, KJIacCH(UKaIIHIO,
TEHETUYECKYIO CBS3b MEXKILY
KJIaccaMu.

YMeTh JOKa3bIBaTh XUMHNYCCKUC
CBOICTBa OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHNYEeCKUX BEIIECTB,
COCTAaBIISITh TCHETHUECKHUE
LEIMMOYKHU U3 BEUICCTB Pa3HbIX
KJIACCOB.

48\15

Pemenne
IKCTIEPUMEHTAIBHBIX 337149
o TeMme: «Baxkueiinme
KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX
COCIUHCHMID

[TpakTudeckas padbota
No5.

YMeTh NpakTHUECKH JOKa3bIBATh
XMUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIAaCCOB HEOPTaHMYECKHX
BEIIECTB, MPaBUIILHO NOJAOUPATH
BEIIECTBA JUIA TPOBEIACHUS
XUMHUYECKUX PEaKIIUil.

YMeTs onpenenars
HEOpraHMYecKHe BELIECTBa,
MIPaBUIIBHO 00paIaThes ¢
npubOpaMu U peakTUBAMH,

3a1<permeHne TCOPECTUICCKUX
HAaBBIKOB, IMOJTYYCHHBIX ITPU
HU3YUCHHUU TCMbI 5.




coOJFO/1ast TpaBHJIA 110 TEXHHUKE
0€30I1aCHOCTH.

49\16 Konrpossnas padora Ne 3
o TeMe «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCIUHCHMID
50\17 Knaccudukarms JlaGopaTopHbIe onbIThI: | 3HATH onpenenenue amporepHoro | Kimaccnpukanmusa XuMuaecKux
XAMHYECKUX DIIEMEHTOB. B3aUMO/JICHCTBUE OKCHJIa ¥ TUJPOKCHU/IA, TICPBBIC 3JIEMEHTOB, aM()OTepHBIC
AMdoTepHOCTD THAPOKCH]IA ITUHKA C TIOTBITKH KIacCU(UKAITNH OKCHIIBI, THAPOKCHIBI.
EcTecTBeHHBIC ceMelcTBa pacTBOpaMH KUCIIOT U XUMHYECKHUX DJIIEMEHTOB. EcTtecTBeHHBIC ceMelicTBa
XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB: IEJIOUEeH. Ymerhb SKCIICPUMCHTAJILHO XUMHUUYCCKHUX 3JICMCHTOB, UX
I[E/I0UHBIX METAILIOB, I[eMOHCTpaLEHH: JIOKa3bIBaTh aM()OTEPHOCTh xapevmepﬂme 0COOEHHOCTH,
FAIIOTEHOB, HHEPTEEX 1)B3aHMoz[eHCTUBHe THIPOKCHIA. CBOIiCcTBa C-)J:I'GMGHTOB H UX
HanI/IH C BOIOH, 3HaTI) OCHOBHBIC HpI/I3HaKI/I COCAUHCHUU.
Ta3os. 2) moka3 o0pasioB KJ1accu(UKAIMA XUMHUECKHX
MIEJIOYHBIX METAJIIIOB U SJICMEHTOB Ha IIpUMeEpe
FATIOFCHOB. €CTECTBEHHBIX CEMENCTB
[IETOYHBIX METAJIIIOB, TaJIOT€HOB,
WHEPTHBIX Ta30B.
YMeTh 0OOBICHITE 00II1E U
OTJIMYHBIC HpI/I3HaKI/I B CBOI\/'ICTBaX
[IETOYHBIX METAJIIIOB, TaJIOT€HOB,
WHEPTHBIX Ta30B.
51\1 [lepuonuueckuii 3aKoH 3HaTh onpeeseHne OnpenenexHue

H.N. Menneneesa.
[TopsinkoBeIi HOMED
XUMHYECKOTO JIEMEHTA.

MEPUOTUIECKOTO 3aKOHa,
3HAYEHHUE MOPSAKOBOTO
HOMepa((pU3NIECKHIA CMBICI),
HOBOE OIpe/iesIeHHe
MEPUOTUIECKOTO 3aKOHa,
orpeiesieHHe IEPUOAA.
YMeTh 0OBACHAITh N3MEHEHHUE
CBONCTB 2JIEMEHTOB U UX
COCIMHEHHH B IIEPHO/IE, 3HAThH
MPUYHHY 3TOTO.

3Hath 3 BHJA U3ITYYECHUH.

TIEPUOIMYECKOTO 3aKOHa,
MOPSIKOBBIN HOMEp 3JIEMEHTA,
ompeJiesieHIe IepUo/Ia, 3aps
sapa




52\2

IMepuoaunueckas Tabmnuia
XAMHMYECKHX DIIEMEHTOB.
Mamnsle u OoIbIINE
TIEPUOJIBI.
Tlepuonuueckas cucrema
XAMHMYECKHX DIIEMEHTOB.
['pymIibl ¥ OATPYIITEL.

3HaTh onpeAecHue epruoa,
(hu3uIecKuii CMBICT HOMEpa
nepuoaa

YMeTh ONUCHIBATh XUMUUECKHUE
3JIEMEHTHI UCXOJS U3 ITOJIOKEHHUS
B IIEPHOJIC U CTPOCHUS aTOMa,
OOBSICHATh U3MEHEHHUSI CBOMCTB B
nepuoJe.

3HaTh ONpeAEICHUE IPYIIIBI
XUMUYECKUX DJIIEMEHTOB,
¢u3nUecKkuii cMbICT HOMEpa
IPYIIIBL

YMeTh ONUCHIBATh XUMUUECKHUE
QJICMCHTBI, UCXO U3 ITOJTOXCHHA
B IpynIe, NEPUOAE, C YIETOM
CTPOEHUSI aTOMa.

YMeTh O6’I)$1CH51TL NU3MCHCHHUC
CBOWCTB B TpyIire (TJIaBHOM
MIOATPYIIIE)

Maubie u OOMBIINE TEPUOTBI,
(hU3UIeCcKuii CMBICTT HOMEpa
nepuoJia, TpyIma, NoArpyIa,
(m3nueckuii CMBICT HOMEpa
TPy, K3MEHEHHE CBONCTB
JJIEMEHTOB B MEPUOJIE H B

rpymrme.

53\3

CocTaB aTOMHBIX SIAEP.
N3oronsl
CrpoeHune 31neKTPOHHBIX

000II0YEK aTOMOB.

3HaTh CTPOEHUE aTOMa, COCTaB
ATOMHOTO sI/Ipa, ONpeIeIICHUE
H30TONOB,3 BUJA U3TYyUEHUH.
VYMeTb ONUCHIBATE XUMHYECKHUH
3JIEMEHT C TOYKH 3PCHUS
CTPOCHHUS aTOMOB, HAXOJIUTh
YepTHI CXOJCTBA U OTIHYUSI.
3HaTh pPacIoN0KEeHNE IIEKTPOHOB
10 ¢J105IM, (DOPMBI AIEKTPOHHBIX
opoOwuTanei.

3HaTh O MEPUOUIESCKOM
HM3MEHEHUU XUMHYECKUX CBOMCTB
B 3aBHCHMOCTH OT YHKCJIia
SJIEKTPOHOB B HAPYKHOM
3JIEKTPOHHOM CJIOE.

YMeTh 3anuchIBaTh CTPOCHUE

aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPBBIX
YeTHIPEX MePHOJI0B, 3aITMCHIBATH
3JIEKTPOHHBIE (YOPMYIIBI U
JJIEKTPOHHBIE AYEHKHU 7151 aTOMOB

CocTaB aTOMHBIX
sinep(MpOTOHBI, HEUTPOHHI),
MIOHSATHE N30TOIMOB, IPUUUHEI
OpoOHO Ar. DieKTpoHHAas
000J104Ka, PACIIOJIOKEHUE
3JIEKTPOHOB TIO CIIOSIM, (POPMBI
3JIEKTPOHHBIX OpOuTAasei,
CHapeHHbIE U HECIIAPEHHBIE
ANIEKTPOHBI, AIEKTPOHHEIE
($hopMynBl U 3JEKTPOHHBIE
SIYEUKHU.




DJICMCHTOB 3THUX IICPUOJ0B

54\4 XapakTepucTHKa YMeTh 1aBaTh XapaKTEPUCTUKY [Inan xapakTepucTuKu Coo0m1. 0 Ku3H-
XUMUYECKUX JIEMEHTOB IO [UIaHY AaHHOTO XUMHUYECKOI'0 | XMMHUYECKoro emenrta us ero | ta JI.M1.Menn.
[JIABHBIX MTOATPYII Ha 3JIEMEHTA IJ1aBHOM moArpynmnsl 1o | nojoxenus B [IC u crpoenns
OCHOBaHUM TOJIOKEHUS B €ro TMOJO0XEHHIO B €ro aToma.

MEPUOANYECKON CUCTEME U NIEpUOANYECKON CUCTEME U 3HayeHue MepUOANYECKOTO
CTPOEHUS aTOMa. CTPOEHUIO aToMa 3aKOHA JUIsl HAYKHU, TEXHUKH U
3HaueHne NepUOANYECKOro 3HaTh POJIb EPUOAUUECKOTO JOpyTuX o0JacTell, OCHOBHEIC
3aKOHa 3aKOHa JJId Pa3sBUTUA HAYKH, JTaIllbl )KU3HU U ACATCIIbHOCTU
Ku3Hb 1 1eATeIbHOCTD TEXHHKH, U1 0000IIeHUS J.. Mennenena.
H.N. Menneneena W3BECTHBIX ()aKTOB H
[ToBTOpenue u 06o0IIeHNE MpecKa3aHusl HOBBIX.
HqueHHof/'I TEMBI VYmeTs JOKA3bIBATH OCHOBHBIC

MIOJIOKEHHUS TUAJIEKTUKHY Ha

IIpUMEpPE NEPUOAHYECKON

CUCTEMBI M CTPOEHHSI aTOMa.

3HaTh OCHOBHBIE 3TAllbl KU3HU U

nestenbHOCcTH .. Menneneera

HOBTOpI/ITB 1 3aKpCIIUT 3HAHUA,

YMEHUS U HaBBIKH, [T0JTy4CHHBIC

IIPYU U3YYEHUU TEMBI

55\5 O0001enye 3HaHUi 110

teme «Ilepnonnyeckuit
3aKOH M NIepUOJIYecKast
cuctema JI.11.
Menneneesa. CTpoeHue
aToMay

CamMocTosiTeNnbHas pabora.




56\6

SHCKTPOOTPI/IL[aTeHBHOCTB.

KoBanentnas HenossipHas
Y NOJIApHAs CBSI3U.
Honnas cBs3b.

JemoHcTpanum: Moenn
IPOCTPAHCTBEHHBIX
pelETOK MOBAPEHHOMN
conn, TpadwuTta, TBEPIOTO

3HaTh: ONpeeNIcHNEe XMMUUECKOH CBSI3H,
3NIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTH, KOBAJICHTHON
TIOJIIPHOM M HETOJISIPHOI CBSI3U, MEXaHU3M
00pa30BaHUs KOBAJICHTHOMN CBS3H.,
9NIEKTPOHHOU U CTPYKTYPHOIT HOpMyIIbL.
YMeTs onpenensTh Pa3InIHbIe BHIbI

DJeKTPOOTPULIATETHLHOCTD,
KOBAJICHTHAs TOJISIPHAS U
HETIOJISIPHAS CBSI3H, CXEMBI
00pa30BaHMs ITUX THIIOB

KPHCTananecxne OKCHIA yrnepoz[a(IV) KOBAJICHTHOM CBSA3M, 3aIMChIBATH CXEMbL CBs3H, DJICKTPOHHAA 1
e P UG LI | CTPYITYHZS GODNYIL. ORI,
3HaTh ONPE/IEJICHNE HOHHOM CBS3U. HOHHAi CBA3b, CXCMa
Mexanuzma e€ o6pa3oBaHus. Y MeTh 06p330BaHI/I$[ CBs3H, CTCIICHb
OIPEALIIATE HOHHYIO CBS3h B Pa3JIMYHBIX OKUCJICHUS.
BCIIECTBAX; COCTABJIATH CXEMbI 06pa3OBaHl/lﬂ
HMOHHBIX COCITUHCHUH
3HaTh OIpe/IeNICHne KPUCTAIUTMYECKON
PEIETKHU, TUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
VMmers ONPEACIIATh TUMIBI KPUCTAIITTUMYCCKUX
PELETOK MO TUILY XMMHUYECKUX CBSI3EH;
OITNChIBATh (bmuqeame CBOMCTBa JaHHOTO
BEIIECTBA 110 THITY KpMCTaJ’[J’IM‘IeCKOﬁ
PEIICTKH.
57\7 CremneHb OKUCIEHHUS. JemoHcTparun: 3HaTh ONpeAeIeHNs: CTEeNeHb
OKHCIIUTETBHO- B3aUMOJICHCTBHE XJIOpa U | OKUCJICHHUSI, OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE Hoaa ¢ MeTayulaMH Kak BOCCTAHOBUTENbHAS PEAKLIUS,
peaxkuuu MIpUMEpP OKUCIUTEIHHO- OKHUCIIUTENb. BoccTaHOBUTEND,
BOCCTaHOBHUTEIHHON MIPOLIECC OKUCIIEHNA U TIPOIIecC
peaKLuH. BOCCTaHOBJICHMUSL.
JlabopaTopHbI€ OIBITHI: YMeTh onpenenaTb CTerneHb
BBITECHEHHUE TaJIOT€HOB OKHCJIeHUs 10 popmyrie 1
JIPYT C IPYyroM U3 COCTaBJIATh (POPMYIIBI 11O
PacTBOPOB UX WU3BECTHOM CTENEHU OKUCIICHUSI,
COEJIMHEHH KaK MPUMep | Ha3bIBaTh BEI[ECTBA. 3alHUChIBATh
OKUCTUTEIBHO- NpOCTEUIINE OKUCITUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKLIUHY,
peaxiuii. COCTaBJISITh CXEMY JIEKTPOHHOIO
OanaHca.
58\8 [ToBTOpeHue n 00o0IICHNE [ToBTOPUTH U 3aKPENUTH 3HAHUS.
3HAHUU TI0 TEME YMeHUS U HaBBIKU, MTOJTyYE€HHbIE
«XUMHUYECKas CBA3b. IIpY U3yYECHUU JAHHOU TEMBI.
CtpoeHue BemecTBay.
ITonroroBka k
KOHTPOJIBHOM paboTe
59\9 Kontposnbhas pabora Ne 4

o TeMaM 6,7.




60\10

O06006u1eHne 3HaHUH 1
YMEHHH, OJTYYCHHBIX IPU
W3YYEeHUH Kypca XUMHUH §
KJjacca

61\11 3akoH ABOTagpo 3HaTh omnpezeNeHNe 3aKOHa
(MomsapHbIif 00bEM Ta30B) ABoraapo, MOJISIPHOTO 00BEMa
rasa.
YMeTb onpeaensTe 00bEM rasa,
KOJINYECTBO BEILECTBA UCXOS U3
MOJISIPHOTO 00BEMA rasa,
HAYYHUTHCS peliaTh 3aJauu ¢
HCIOJIb30BAaHUEM TOHSITHS
«MOJISIPHBIA 00BEMY,
«OTHOCHTEIIbHAS IIOTHOCTh
razay.
62\12 OO0BEMHBIE OTHOIICHUS YMeTh BRIYHCIATH OObEMHBIC
ra3oB MpU XUMHYECKHX OTHOUICHUS ra3a 1o
peaxuusix XMMUYECKOMY YPaBHEHHIO,
HCHONB3YS 3aKOH 00bEMHBIX
OTHOLIEHUH.
63/13 [TonoxeHne rajJoreHoB B
IIC u cTpoeHHe UX aTOMOB.
64\14 ConsiHas KucoTa. IIpakTudeckas pabora
XHUMHYeCKHe CBONCTBA Ne6
65\15 XI0pOBOZOPO/I.
ITonyuyenue. dusnueckue
CBOMCTBA.
66\16 CpaBHuTETBHAS
XapaKTepUCTHKA
raJIoreHOB
67,68/17 | Pe3epBHbIii yac
,18

UTOoro

68










