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1.Пояснительная записка

Рабочая программа  по алгебре в 11 классе составлена на основании:

- Федерального закона от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 
- Приказа Министерства образования и науки РФ от 31 января 2012 г. N 69 «О внесении изменений в федеральный компонент государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования, утвержденный приказом Министерства образования Российской Федерации от 5 марта 2004 г. N 1089»;
- Программы Министерства образования Российской Федерации по математике для общеобразовательных школ, гимназий, лицеев 2002 года (авторы Г.М. Кузнецова, Н.Г. Миндюк);

-  Базисного учебного плана общеобразовательных учреждений Российской Федерации, утвержденный приказом Минобразования РФ № 1312 от 09.03.2004;
- Письма МО России от 23.09.2003г №03-93 ин/13-03 «О введении элементов комбинаторики, статистики и теории вероятностей в содержание математического образования основной школы».
 Программа соответствует учебнику Алгебра и начала математического анализа: учебник для 10-11 кл. образовательных учреждений / (А. Н. Колмогоров, А. М. Абрамов, Ю. П. Дудницын и др.); под ред. А. Н. Колмогорова. – М.: Просвещение, 2013.
Цели
Изучение математики на базовом уровне среднего (полного) общего образования   направлено на достижение следующих целей:
· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;
· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;
· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
· воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей.
Общая характеристика учебного предмета
При изучении курса математики на базовом уровне продолжаются и получают развитие содержательные линии: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Геометрия»,  вводится линия «Начала математического анализа».
Алгебра нацелена на формирование математического аппарата для решения задач из математики, смежных предметов, окружающей реальности. Язык алгебры подчеркивает значение математики как языка для построения математических моделей, процессов и явлений реального мира. Одной из основных задач изучения алгебры является развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения курса информатики; овладение навыками дедуктивных рассуждений. Преобразование символических форм вносит свой специфический вклад в развитие воображения, способностей к математическому творчеству. Другой важной задачей изучения алгебры является получение школьниками конкретных знаний о функциях как важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных процессов (равномерных, равноускоренных процессов ( равномерных, равноускоренных, экспоненциальных, периодических и др.), для формирования у учащихся представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры.
Геометрия — один из важнейших компонентов математичес​кого образования, необходимая для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования язы​ка описания объектов окружающего мира, для развития пространст​венного воображения и интуиции, математической культуры, для эс​тетического воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия доказа​тельства.

Таким образом, в ходе освоения содер​жания курса учащиеся получают возможность:

систематизировать сведения о числах; изучить новые виды числовых выражений и формул; совершенствовать практические навыки и вычислительную культуру, расширить и совершенствовать алгебраический аппарат, сформированный в основной школе и его применять к решению математических и нематематических задач;
расширить и систематизировать общие сведения о функциях, пополнить класс изучаемых функций (тригонометрические, показательная и логарифмическая функции), иллюстрировать широту применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;
изучить свойства  пространственных тел, сформировать умения применять полученные знания для решения практических задач;
развить представление о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире, совершенствовать интеллектуальные и речевые умения путем обогащения математического языка, развития логического мышления;
знакомиться с основными идеями и методами математического анализа

Раздел «Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей» характеризуется содержательным раскрытием понятий, утверждений и методов, относящихся к началам анализа,  выявлений их практической значимости. 

Характерной особенностью курса  являются систематизация и обобщение знаний  учащихся, закрепление и развитие умений и навыков, полученных в курсе алгебры, что осуществляется как при изучении нового материала, так и при проведении обобщающего повторения.

Место предмета в федеральном базисном учебном плане

Рабочая программа составлена в соответствии с Федеральным базисным учебным планом и учебным планом школы на 2019-2020 учебный год и рассчитана на 3 часа в неделю (102 часа в год).
2. Основное содержание обучения
        
1. Первообразная и интеграл. – 24 часа
ПОНЯТИЕ ОБ ОПРЕДЕЛЕННОМ ИНТЕГРАЛЕ КАК ПЛОЩАДИ КРИВОЛИНЕЙНОЙ ТРАПЕЦИИ. Первообразная. Формула Ньютона - Лейбница. Примеры применения интеграла в физике и геометрии.
Контрольная работа (3)

2. Обобщение понятия степени – 12 часов

Корни и степени. Корень степени n > 1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свойства. ПОНЯТИЕ О СТЕПЕНИ С ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫМ ПОКАЗАТЕЛЕМ. Свойства степени с действительным показателем.
Решение иррациональных уравнений.

Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Равносильность уравнений, систем.
Контрольная работа (1)
3. Показательная и логарифмическая функции – 24 часа
Логарифм. Логарифм числа. ОСНОВНОЕ ЛОГАРИФМИЧЕСКОЕ ТОЖДЕСТВО. Логарифм произведения, частного, степени; ПЕРЕХОД К НОВОМУ ОСНОВАНИЮ. Десятичный логарифм.

Преобразования простейших выражений, включающих арифметические операции, а также операцию возведения в степень и операцию логарифмирования.

Обратная функция. ОБЛАСТЬ ОПРЕДЕЛЕНИЯ И ОБЛАСТЬ ЗНАЧЕНИЙ ОБРАТНОЙ ФУНКЦИИ. График обратной функции.

Показательная функция (экспонента), ее свойства и график.

Логарифмическая функция, ее свойства и график.

ПРОИЗВОДНЫЕ ОБРАТНОЙ ФУНКЦИИ И КОМПОЗИЦИИ ДАННОЙ ФУНКЦИИ С ЛИНЕЙНОЙ.
Решение рациональных, показательных, логарифмических уравнений и неравенств. Решение простейших систем уравнений с двумя неизвестными. Решение систем неравенств с одной переменной.

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. Равносильность неравенств.
Контрольная работа (1)
4. Производная показательной и логарифмической функции – 13 часов

Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график.
Натуральный логарифм, число е.
Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Вторая производная и ее физический смысл.
Контрольная работа (1)

5. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей – 13 часов
Табличное и графическое представление данных. ЧИСЛОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ РЯДОВ ДАННЫХ.

Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений.

Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.

Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. ПОНЯТИЕ О НЕЗАВИСИМОСТИ СОБЫТИЙ. ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИЧЕСКАЯ ЧАСТОТА НАСТУПЛЕНИЯ СОБЫТИЯ. Решение практических задач с применением вероятностных методов.

        6. Повторение – 16 часов.
Контрольная работа (1)
3. Требования к уровню подготовки учащихся по предмету
В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен:

знать/понимать:
- значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

- значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

- универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

- вероятностный характер различных процессов окружающего мира.

Алгебра

Уметь:

- выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

- проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

- вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;

- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету.

Функции и графики

Уметь:

- определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

- строить графики изученных функций;

- описывать по графику И В ПРОСТЕЙШИХ СЛУЧАЯХ ПО ФОРМУЛЕ <*> поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

- решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя СВОЙСТВА ФУНКЦИЙ И ИХ ГРАФИКОВ;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков;

- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету.

Начала математического анализа

Уметь:

- вычислять производные И ПЕРВООБРАЗНЫЕ элементарных функций, используя справочные материалы;

- исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов И ПРОСТЕЙШИХ РАЦИОНАЛЬНЫХ ФУНКЦИЙ с использованием аппарата математического анализа;

- ВЫЧИСЛЯТЬ В ПРОСТЕЙШИХ СЛУЧАЯХ ПЛОЩАДИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПЕРВООБРАЗНОЙ;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;

- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету.

Уравнения и неравенства

Уметь:

- решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, ПРОСТЕЙШИЕ ИРРАЦИОНАЛЬНЫЕ И ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ, ИХ СИСТЕМЫ;

- составлять уравнения И НЕРАВЕНСТВА по условию задачи;

- использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;

- изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- построения и исследования простейших математических моделей;

- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету.

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Уметь:

- решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;

- вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;

- анализа информации статистического характера;

- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету.

4. Тематическое распределение количества часов

	№ п/п
	Тема 
	Кол-во 
часов
	Контр. работ
	Знания и умения

	1
	Первообразная и интеграл
	24
	3
	Знать: таблицу первообразных, первообразная суммы, разности, сложной функции, понятие криволинейной трапеции, геометрический смысл первообраз ной, интеграл функции, знак интеграла, подынтегральная функция,  верхний и нижний пределы интегрирования, формула Ньютона-Лейбница.
Уметь: находить первообразную в общем виде при помощи таблицы первообразных, вычислять первообразные от суммы,  разности функций находить перемещение, скорость и ускорение через первообразную, вычислять определенный интеграл по формуле Ньютона-Лейбница, вычислять площадь криволинейной трапеции.

	2
	Обобщение понятия степени


	12
	1
	Знать: корень n-й степени, арифметический корень n-й степени, основные свойства, иррациональные уравнения и способы решения, определение степени, свойства степени, степенная функция, ее свойства и график.
Уметь: вычислять корни, преобразовывать выражения, содержащие корни, решать иррациональные уравнения различных видов, вычислять степени, преобразовывать выражения, содержащие степени, исследовать степенную функцию, строить ее график.

	3
	Показательная и логарифмическая функции


	24
	1
	Знать: показательные уравнения, их корни, неравенства и системы уравнений, определение логарифма, и его свойства, виды логарифмических уравнений, неравенств и систем, способы решения, определение, свойства показательной функции и ее график, Формулы производной и первообразной, определение и свойства логарифмической функции, ее графики, обратимость, число е ,экспонента

Уметь: определять свойства различных показательных функций, строить их графики и исследовать их, решать показательные уравнения , неравенства и системы различных видов, вычислять логарифмы, преобразовывать выражения, содержащие логарифмы, исследовать логарифмическую функцию и строить график, решать логарифмические уравнения , неравенства и системы различных видов, вычислять производную и первообразную показательной и логарифмической функции.

	4
	Производная показательной и логарифмической функции


	13
	1
	

	5
	Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
	13
	-
	Развить комбинаторное мышление учащихся,  сформировать понятие вероятности случайного независимого события.



	6
	Повторение


	16
	1
	

	
	Итого:
	102
	7
	


5. Список рекомендуемой учебно-методической литературы

1. Алгебра и начала математического анализа: учебник для 10-11 кл. образовательных учреждений / (А. Н. Колмогоров, А. М. Абрамов, Ю. П. Дудницын и др.); под ред. А. Н. Колмогорова. – М. : Просвещение, 2013.
2. Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 11 класса     /Б.М. Ивлев, С.М. Саакян, С.И. Шварцбурд. – М.: Просвещение, 2012.
3. ЕГЭ 2013. Математика: сборник заданий \ В. В. Кочагин, М. Н. Кочагина. – М.: Эксмо, 2014.

4. Лысенко, Ф. Ф. Математика ЕГЭ -2013. Учебно-тренировочные тесты / Ф. Ф. Лысен- \ ко. - Ростов н/Д.: Легион.
5. Лысенко, Ф. Ф. Тематические тесты. Математика ЕГЭ -2013. Ф. Ф. Лысенко. - Ростов н/Д.: Легион.
5. Поурочное планирование по алгебре и началам анализа: 11 класс: к учебнику А.Н. Колмогорова и др. «Алгебра и начала анализа. 10-11 классы»: учебно-методическое пособие, О.В. Макарова. – М.: Издательство «Экзамен», 2013.
6. Профильное обучение: темат. Планирование по математике для 10-11 кл.: пособие для учителя / сост. Т. А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2012.
Календарно - тематическое планирование по алгебре в 11 классе 

	№ урока Дата
	Тема, кол-во 

часов
	Тема урока
	Содержание урока
	Знания, умения, навыки
	Домашнее задание

	1
	Первообразная и интеграл
1
	Повторение. Решение тригонометрических уравнений, систем уравнений и неравенств
	Тригонометрическое уравнение, тригонометрическое неравенство
	Решать тригонометрические уравнения, системы уравнения, неравенства
	

	2
	2
	Повторение. Исследование функции с помощью производной
	Производная
	Вычислять производные различных функций
	

	3
	3
	Определение первообразной
	Первообразная.
	Находить первообразную в общем виде при помощи таблицы первообразных
	П 26

	4
	4
	Первообразная. Повторение.
	Первообразная. 
	
	П 26

	5
	5
	Вводный контроль
	
	
	

	6
	6
	Работа над ошибками. Основное свойство первообразной
	Общий вид первообразной
	Уметь определять является ли заданная функция первообразной
	

	7
	7
	Основное свойство первообразной
	Общий вид первообразной
	Уметь находить первообразную для заданной функции
	П 27

	8
	8
	Основное свойство первообразной
	Общий вид первообразной
	Уметь находить первообразную для заданной функции
	П 27

	9
	9
	Три правила нахождения первообразных
	Три правила нахождения первообразных
	Уметь находить общий вид первообразных для заданных функций
	П 28

	10
	10
	Три правила нахождения первообразных
	Три правила нахождения первообразных
	Вычислять первообразные от суммы, разности функций, от сложной функции.
	П 28

	11
	11
	Три правила нахождения первообразных
	Три правила нахождения первообразных
	
	П 28

	12
	12


	Решение задач из ЕГЭ по теме «Первообразная» 
	
	Вычислять первообразные от сложной функции.
	

	13
	13
	Повторительно-обобщающий урок по теме «Первообразная»
	
	
	П 26-28

	14
	14
	Контрольная работа по теме «Первообразная»
	
	
	

	15
	15
	Работа над ошибками. Площадь криволинейной трапеции
	ПОНЯТИЕ ОБ ОПРЕДЕЛЕННОМ ИНТЕГРАЛЕ КАК ПЛОЩАДИ КРИВОЛИНЕЙНОЙ ТРАПЕЦИИ.
	Уметь находить площадь криволинейной трапеции
	П 29

	16
	16
	Площадь криволинейной трапеции
	Криволинейная трапеция, площадь криволинейной трапеции
	Вычислять площадь криволинейной трапеции с помощью первообразной
	П 29

	17
	17
	Площадь криволинейной трапеции
	Криволинейная трапеция, площадь криволинейной трапеции
	
	

	18
	18
	Интеграл. Формула Ньютона-Лейбница
	Формула Ньютона - Лейбница.
	Уметь вычислять определенные интегралы
	П 30

	19
	19
	Формула Ньютона-Лейбница
	Интеграл, подынтегральная функция, предел интегрирования
	Уметь находить площадь криволинейной трапеции с помощью интеграла
	П 30

	20
	20
	Интеграл. Применение интеграла
	Примеры применения интеграла в физике и геометрии.
	Уметь находить объем тела с помощью интеграла
	П 31

	21
	21
	Решение задач на применение интеграла
	Работа переменной силы, центр масс
	Уметь решать прикладные задачи с помощью интегрирования
	

	22
	22
	Решение задач по теме «Интеграл»
	
	Вычислять определенный интеграл
	П 29-31

	23
	23
	Повторительно-обобщающий урок по теме «Интеграл»
	
	Уметь вычислять определенные интегралы
	

	24
	24
	Контрольная работа по теме «Интеграл»
	
	
	

	25
	Обобщение понятия степени

1
	Работа над ошибками Корень n-й степени и его свойства
	Корни и степени. Корень степени n > 1 и его свойства. 
	Уметь вычислять корень n-й степени

Решать уравнения вида хn=а
	П 32

	26
	2
	Корень n-й степени и его свойства
	Арифметический корень, подкоренное выражение, радикал
	Уметь упрощать выражения, вычислять значение выражения с помощью свойств корня n-й степени
	П 32

	27
	3
	Корень n-й степени и его свойства
	Корень n-й степени, арифметический корень
	
	

	28
	4
	Иррациональные уравнения
	Решение иррациональных уравнений.
	Уметь решать иррациональные уравнения
	П 33

	29
	5
	Иррациональные уравнения
	Иррациональное уравнение, посторонний корень
	
	П 33

	30
	6
	Решение систем иррациональных уравнений
	Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. 
	Уметь решать системы иррациональных уравнений
	

	31
	7
	Решение уравнений и систем иррациональных уравнений
	Равносильность уравнений, систем.
	Уметь решать системы иррациональных уравнений
	

	32
	8
	Степень с рациональным показателем
	Степень с рациональным показателем и ее свойства. ПОНЯТИЕ О СТЕПЕНИ С ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫМ ПОКАЗАТЕЛЕМ. Свойства степени с действительным показателем.
	Уметь представлять корень n-й степени в виде степени с рациональным показателем, степень в  виде корня n-й степени

Находить значение степени с рациональным показателем
	П 34

	33
	9
	Степень с рациональным показателем
	Степень, рациональный показатель, степень с рациональным показателем
	
	П 34

	34
	10
	Степень с рациональным показателем
	Степень с рациональным показателем и ее свойства.
	Уметь сравнивать числа, содержащие степени
	П 34

	35
	11
	Повторение и обобщение по теме «Обобщение понятия степени»
	
	Уметь решать иррациональные уравнения, системы уравнений
	П 32-34

	36
	12
	Контрольная работа по теме «Обобщение понятия степени»
	
	
	

	37
	Показательная и логарифмическая функции

1
	Работа над ошибками. Показательная функция
	Показательная функция (экспонента), ее свойства и график.
	Уметь строить график показательной функции

Находить область определения показательной функции
	П 35

	38
	2
	Показательная функция
	Показательная функция, степень с иррациональным показателем
	Уметь сравнивать числа, используя свойства показательной функции, упрощать выражения, содержащие степени
	П 35

	39
	3
	Решение показательных уравнений 
	Решение рациональных, показательных уравнений 
	Уметь решать показательные уравнения вида ах=в
	П 36

	40
	4
	Решение показательных уравнений
	Решение показательных уравнений
	Уметь решать показательные уравнения, сводимые к простейшим
	П 36

	41
	5
	Решение показательных уравнений
	Решение простейших систем уравнений с двумя неизвестными.
	Уметь решать показательные системы уравнений
	

	42
	6
	Решение показательных  неравенств
	Решение показательных  неравенств
	Уметь решать показательные неравенства
	П 36

	43
	7
	Решение показательных  неравенств
	Решение систем неравенств с одной переменной
	Уметь решать показательные неравенства
	П 36

	44
	8
	Решение показательных уравнений и неравенств
	Решение показательных уравнений и неравенств
	Уметь решать показательные неравенства, уравнения
	

	45
	9
	Логарифмы и их свойства
	Логарифм. Логарифм числа. ОСНОВНОЕ ЛОГАРИФМИЧЕСКОЕ ТОЖДЕСТВО. 
	Уметь вычислять логарифм заданного числа
	П 37

	46
	10
	Логарифмы и их свойства
	Логарифм произведения, частного, степени; ПЕРЕХОД К НОВОМУ ОСНОВАНИЮ. Десятичный логарифм
	Уметь вычислять логарифм заданного числа
	П 37

	47
	11
	Логарифмы и их свойства
	Преобразования простейших выражений, включающих арифметические операции, а также операцию возведения в степень и операцию логарифмирования.
	Уметь вычислять логарифмы, записывать числа в виде логарифмов, применять свойства логарифмов для упрощения выражений
	П 37

	48
	12
	Логарифмическая функция
	Логарифмическая функция, ее свойства и график.
	Уметь находить область определения логарифмической функции, сравнивать степени
	П 38

	49
	13
	Логарифмическая функция. Решение задач
	Логарифмическая функция, ее свойства и график
	Уметь строить график логарифмической функции, решать графически уравнения, содержащие логарифмы
	П 38

	50
	14
	Логарифмическая функция. Решение задач
	Логарифмическая функция, ее свойства и график
	
	

	51
	15
	Решение логарифмических уравнений 
	Решение логарифмических уравнений
	Уметь решать логарифмические уравнения
	П 39

	52
	16
	Решение логарифмических уравнений
	Использование свойств и графиков функций при решении уравнений
	Уметь решать логарифмические уравнения
	П 39

	53
	17
	Решение логарифмических уравнений
	Решение логарифмических уравнений
	Уметь решать системы логарифмических уравнений
	

	54
	18
	Решение логарифмических неравенств
	Решение логарифмических неравенств. Метод интервалов. Равносильность неравенств
	Уметь решать логарифмические неравенства
	П 39

	55
	19
	Решение логарифмических неравенств
	Использование свойств и графиков функций при решении неравенств. 
	Уметь решать логарифмические неравенства
	П 39

	56
	20
	Решение логарифмических уравнений и неравенств
	Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.
	Уметь решать логарифмические уравнения, неравенства
	

	57
	21
	Понятие об обратной функции
	Обратная функция. ОБЛАСТЬ ОПРЕДЕЛЕНИЯ И ОБЛАСТЬ ЗНАЧЕНИЙ ОБРАТНОЙ ФУНКЦИИ. График обратной функции. 
	Уметь строить график обратной функции, находить область определения и область значения обратной функции
	

	58
	22
	Решение задач по теме «Показательная и логарифмическая функции»
	ПРОИЗВОДНЫЕ ОБРАТНОЙ ФУНКЦИИ И КОМПОЗИЦИИ ДАННОЙ ФУНКЦИИ С ЛИНЕЙНОЙ.
	Уметь находить производную обратной функции
	

	59
	23
	Повторение и обобщение по теме «Показательная и логарифмическая функции» 
	
	Уметь решать показательные и логарифмические уравнения и неравенства
	П 35-39

	60
	24
	Контрольная работа по теме «Показательная и логарифмическая функции»
	
	
	

	61
	Производная показательной и логарифмической функции

1
	Работа над ошибками.  Производная показательной функции 
	Натуральный логарифм, число е. Экспонента, производная и первообразная показательной функции
	Уметь находить производную экспоненты, вычислять натуральные логарифмы
	П 41

	62
	2
	Производная показательной функции. Число е.
	Производная и первообразная показательной функции. Число е.
	Уметь вычислять интегралы, находить производные и первообразные показательной функции
	П 41

	63
	3
	Первообразная показательной функции.
	Первообразная показательной функции.
	
	П 41

	64
	4
	Производная логарифмической функции
	Производная логарифмической функции
	Уметь находить производную логарифмической функции
	П 42

	65
	5
	Производная логарифмической функции
	Производная логарифмической функции
	Уметь находить первообразную логарифмической функции
	П 42

	66
	6
	Производная логарифмической функции
	Производная логарифмической функции
	Уметь находить уравнение касательной к графику функции
	П 42

	67
	7
	Степенная функция и её производная
	Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график.
	Уметь строить график степенной функции, исследовать степенную функцию. Находить производные, первообразные степенной функции, вычислять интегралы
	П 43

	68
	8
	Степенная функция
	Степенная функция
	
	П 43

	69
	9
	Степенная функция
	Степенная функция с натуральным показателем, ее свойства и график.
	
	П 43

	70
	10
	Понятие о дифференциальных уравнениях
	Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. 
	Уметь решать дифференциальные уравнения
	П 44

	71
	11
	Понятие о дифференциальных уравнениях
	Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Вторая производная и ее физический смысл.
	Уметь доказывать, что данная функция является решением дифференциального уравнения
	П 44

	72
	12
	Повторение и обобщение по теме «Производная показательной и логарифмической функции»
	
	Уметь находить производные показательной и логарифмической функций
	

	73
	13
	Контрольная работа по теме «Производная показательной и логарифмической функции»
	
	
	

	74
	Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 1
	Работа над ошибками.  Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных.
	Табличное и графическое представление данных. ЧИСЛОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ РЯДОВ ДАННЫХ. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений.
	Уметь применять математические методы для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Выполнять интерпретацию результата, учет реальных ограничений.
	

	75
	2
	Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества.  
	Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества.
	
	

	76
	3
	Перестановки. 

Формула числа перестановок.
	Формула числа перестановок
	Уметь решать комбинаторные задачи на нахождение числа перестановок
	

	77
	4
	Размещения.  Формула числа размещений.
	Формула числа размещений.
	Уметь решать комбинаторные задачи на нахождение числа размещений
	

	78
	5
	Сочетания.  Формула числа сочетаний.
	Формула числа сочетаний.
	Уметь решать комбинаторные задачи на нахождение числа сочетаний
	

	79
	6
	Решение комбинаторных задач.
	Решение комбинаторных задач. 
	
	

	80
	7
	Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов
	Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов.
	Знать формулу бинома Ньютона, свойства биномиальных коэффициентов
	

	81
	8
	Треугольник Паскаля.
	Треугольник Паскаля.
	
	

	82
	9
	Элементарные и сложные события.
	Элементарные и сложные события. 
	Знать элементарные и сложные события
	

	83
	10
	Рассмотрение случаев на вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события.
	Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события.
	Уметь решать задачи на вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события.
	

	84
	11
	Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев на вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события.
	
	Решать задачи на определение вероятности событий.

Решать задачи на построение вероятностного пространства


	

	85
	12
	Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая  частота наступления события.
	ПОНЯТИЕ О НЕЗАВИСИМОСТИ СОБЫТИЙ. ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИЧЕСКАЯ ЧАСТОТА НАСТУПЛЕНИЯ СОБЫТИЯ.
	Решать задачи на расчет количества сочетаний, размещений, перестановок, определение вероятности события
	

	86
	13
	Решение практических задач с применением вероятностных методов
	Решение практических задач с применением вероятностных методов.
	
	

	87
	Повторение

1
	Действительные числа
	Рациональные и иррациональные числа
	Уметь преобразовывать алгебраические выражения
	

	88
	2
	Преобразование алгебраических выражений
	Преобразование алгебраических выражений
	Уметь преобразовывать алгебраические выражения
	

	89
	3
	Преобразование тригонометрических выражений
	Преобразование тригонометрических выражений
	Уметь преобразовывать тригонометрические выражения
	

	90
	4
	Преобразование выражений, содержащих степени и логарифмы
	Преобразование выражений, содержащих степени и логарифмы
	Уметь преобразовывать  выражения, содержащие степени и логарифмы
	

	91
	5
	Рациональные и тригонометрические функции
	Рациональные и тригонометрические функции
	
	

	92
	6
	Степенная, показательная и логарифмическая функции
	Степенная, показательная и логарифмическая функции
	Строить график показательной и логарифмической функции
	

	93
	7
	Рациональные и иррациональные уравнения и неравенства
	Решение рациональных и иррациональных уравнений и неравенств
	Уметь решать рациональные и иррациональные уравнения и неравенства
	

	94
	8
	Тригонометрические уравнения и неравенства
	Решение тригонометрических уравнений и неравенств
	Решать тригонометрические уравнения и неравенства
	

	95
	9
	Показательные и логарифмические уравнения и неравенства
	Решение показательных и логарифмических уравнений и неравенств
	Уметь решать показательные и логарифмические уравнения и неравенства
	

	96
	10
	Системы уравнений и неравенств
	Решение систем уравнений и неравенств
	Уметь решать системы уравнений и неравенств
	

	97
	11
	Производная
	Вычисление производной
	Вычислять производные
	

	98
	12
	Первообразная и интеграл
	Нахождение первообразной и интеграла
	Вычислять первообразные, интеграл
	

	99
	13
	Решение задач повышенной трудности
	
	Уметь решать задачи повышенной трудности
	

	100
	14
	Решение задач с параметрами
	
	Решать задачи с параметром
	

	101
	15
	Итоговая контрольная работа
	
	
	

	102
	16
	Работа над ошибками 
	
	Решать задания ЕГЭ
	


