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1. Планируемые результаты освоения учебного предмета 
Функции 

Функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение 

графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, 
четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и 

убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума 
и минимума).  
Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График 

обратной функции. 
Тригонометрические функции, их свойства и графики; периодичность, основной период. 

Начала математического анализа 

Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. 
Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения, 

частного. Производные основных элементарных функций. Применение производной к 
исследованию функций и построению графиков.  

Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции. 
Первообразная. Формула Ньютона-Лейбница. 
Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Примеры 

применения интеграла в физике и геометрии. Вторая производная и ее физический смысл.  
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 

Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы 
несовместных событий, вероятность противоположного события. Понятие о 
независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления события. 

Решение практических задач с применением вероятностных методов. 

 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ДОСТИЖЕНИЙ ОБУЧАЮЩИМИСЯ 

В результате изучения математики ученик должен: 

знать/понимать  

- существо понятия алгоритма; примеры алгоритмов; 
- как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их 

применения для решения математических и практических задач; 
- как математически определенные функции могут описывать реальные зависимости; 

приводить примеры такого описания; 
- как потребности практики привели математическую науку к необходимости расширения 
понятия числа; 

- вероятностный характер многих закономерностей окружающего мира; примеры 
статистических закономерностей и выводов; 
- смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности 

математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации. 
Алгебра 

Уметь: 

- выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение 
вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с 

рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные 
устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

- проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, 
включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции; 
- вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые 

подстановки и преобразования; 
-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 
- практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, 



логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные 
материалы и простейшие вычислительные устройства; 
- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и 

профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному 
предмету. 

Функции и графики 

Уметь: 

- определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания 

функции; 
- строить графики изученных функций; 

- описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, 
находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; 
- решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их 

графиков; 
-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 
- описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, 
интерпретации графиков; 

- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и 
профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному 

предмету. 
Начала математического анализа 

Уметь: 

- вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные 
материалы; 

- исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и 
наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших 
рациональных функций с использованием аппарата математического анализа; 

- вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной; 
-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 
- решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на 
наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения; 

-понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и 
профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному 

предмету. 
Уравнения и неравенства 

Уметь: 

- решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, 
простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения и их системы; 

- составлять уравнения и неравенства по условию задачи; 
- использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод; 
- изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их 

систем; 
-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 
- построения и исследования простейших математических моделей; 
- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и 

профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному 
предмету. 

 
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 



Уметь: 

- решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием 
известных формул; 

- вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 
-использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для: 
- анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; 
- анализа информации статистического характера; 

- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и 
профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному 

предмету. 
 

3.Содержание тем учебного предмета 
1. Повторение  

2. Тригонометрические функции   Область определения и множество значений 

тригонометрических функций. Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических 
функций. Свойства и графики функций   y = cos x, y = sin x, y = tg x. 
Основные цели: формирование представлений об области определения и множестве 

значений тригонометрических функций, о нечётной и чётной функциях, о периодической 
функции, о периоде функции, о наименьшем положительном периоде; формирование 

умений находить область определения и множество значений тригонометрических 
функций сложного аргумента, представленного в виде дроби и корня; овладение умением 
свободно строить графики тригонометрических функций и описывать их свойства; 

3.Производная.  

 Производная. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. 

Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной. 
Основные цели: формирование понятий о мгновенной скорости, о касательной к плоской 
кривой, о касательной к графику функции, о производной функции, о физическом смысле 

производной, о геометрическом смысле производной, о скорости изменения функции, о 
пределе функции в точке, о дифференцировании, о производных элементарных функций; 

формирование умения использовать алгоритм нахождения производной элементарных 
функций простого и сложного аргумента; овладение умением находить производную 
любой комбинации элементарных функций; овладение навыками составления уравнения 

касательной к графику функции при дополнительных условиях, нахождения углового 
коэффициента касательной, точки касания. 

4.Применение производной к исследованию функций  

 Возрастание и убывание функций. Экстремумы функции. Применение производной к 
построению графиков функций. Наибольшее и наименьшее значения функции. 

Выпуклость графика. Точки перегиба. 
Основные цели: формирование представлений о промежутках возрастания и убывания 

функции, о достаточном условии возрастания функции, о промежутках монотонности 
функции, об окрестности точки, о точках максимума и минимума функции, о точках 
экстремума, о критических точках; формирование умения строить эскиз графика функции, 

если задан отрезок, значения функции на концах этого отрезка и знак производной в 
некоторых точках функции; овладение умением применять производную к исследованию 

функций и построению графиков; овладение навыками исследовать в простейших случаях 
функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения функций, точки 
перегиба и интервалы выпуклости. 

5.Первообразная и интеграл  

 Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции 

и интеграл. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов. 



Основные цели: формирование представлений о первообразной функции, о семействе 
первообразных, о дифференцировании и интегрировании, о таблице первообразных, о 
правилах отыскания первообразных; формирование умений находить для функции 

первообразную, график которой проходит через точку, заданную координатами; 
овладение умением находить площадь криволинейной трапеции, ограниченной графиками 

функций y = f(x) и y = g(x), ограниченной прямыми x = a. Х = b, осью Ох и графиком y = 
h(x). 
 6.Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей  

 Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. 
Формула бинома Ньютона. Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев: 

вероятность суммы несовместных событий, вероятность противоположного события. 
Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая частота наступления 
события. Решение практических задач по теме «Статистика». 

Основные цели: формирование представлений о научных, логических, комбинаторных 
методах решения математических задач;  

-формирование умения анализировать, находить различные способы решения одной и той 
же задачи, делать выводы; 
-развитие комбинаторно-логического мышления;  

-формирование представления о теории вероятности, о понятиях: вероятность, испытание, 
событие (невозможное и достоверное), вероятность событий, объединение и пересечение 

событий, следствие события, независимость событий; 
-формирование умения вычислять вероятность событий, определять несовместные и 
противоположные события;  

-овладение умением выполнения основных операций над событиями; овладение навыками 
решения практических задач с применением вероятностных методов;  

7. Обобщающее повторение курса алгебры и начал анализа за 10- 11 классы  

Числа и алгебраические преобразования. Уравнения. Неравенства. Системы уравнений и 
неравенств. Производная функции и ее применение к решению задач. Функции и графики.  

Текстовые задачи на проценты, движение, прогрессии. 
Основные цели: обобщение и систематизация курса алгебры и начал анализа за 10- 11 

классы; 
- создание условий для плодотворного участия в групповой работе, для формирования 
умения самостоятельно и мотивированно организовывать свою деятельность; 

 -формирование представлений об идеях и методах математики, о математике как средстве 
моделирования явлений и процессов; 

-развитие логического и математического мышления, интуиции, творческих способностей; 
-воспитание понимания значимости математики для общественного прогресса. 
  

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 



3. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ, 

ОТВОДИМЫХ НА ОСВОЕНИЕ КАЖДОЙ ТЕМЫ 

 
№ 

п/п 

Кол-во 

часов 

Тема урока 

Повторение курса алгебры и начал математического анализа (4ч) 

1 2 Показательное, логарифмическое уравнения. 

2 2 Тригонометрические уравнения 

 Тригонометрические функции (6ч) 

3 1 Область определений и множество значений тригонометрических 
функций 

4 1 Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций 

5 1 Свойства функций у =cos х и ее график 

6 1 Свойства функций у =sin х и ее график 

7 1 Свойства функций у =tq х и ее график 

8 1 Обратные тригонометрические функции 

 Производная и ее геометрический смысл (15ч) 

9 2 Производная.  Производная степенной функции. 

10 4 Правила дифференцирования. 

11 4 Производная некоторых элементарных функций. 

12 5 Геометрический смысл производной 

 Применение производной к исследованию функций (14ч) 

13 3 Возрастание и убывание функции 

14 2 Экстремумы функции 

15 3 Применение производной к построению графиков функций 

16 3 Наибольшее и наименьшее значение функции 

17 3 Выпуклость графика функции, точки перегиба 

 Первообразная и интеграл (11ч) 

18 2 Первообразная 

19 3 Правила нахождения первообразной 

20 3 Площадь криволинейной трапеции 

21 3 Вычисление площади криволинейной трапеции 

Элементы комбинаторики и теории вероятностей (20ч) 

22 2 Комбинаторные задачи 

23 2 Перестановки  

24 2 Размещения 

25 2 Сочетания и их свойства 

26 2 Биномиальная формула Ньютона 

27 2 Вероятность события  

28 2 Сложение вероятностей 

29 2 Вероятность противоположного события 

30 2 Условная вероятность 

31 2 Вероятность произведения независимых событий 

Итоговое повторение курса алгебры и начала анализа (29ч) 

32 2 Действия с дробями 

33 2 Действия со степенями 

34 3 Преобразование выражений 

35 3 Уравнения  



36 3 Числовая ось, неравенства 

37 3 Цифровая запись числа 

38 3 Анализ утверждений 

39 3 Задачи на смекалку 

40 2 Проценты, округление 

41 2 Действия с формулами 

42 2 Вычисление величин по графику или диаграмме 

43 1 Обобщающий урок 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ИЛИ 
Планируемые результаты освоения учебного предмета «Алгебра и 

начала анализа»  
При изучении курса математики на базовом уровне продолжаются и 

получают развитие содержательные линии: «Алгебра», «Функции», 
«Уравнения и неравенства», «Элементы комбинаторики, теории 

вероятностей, статистики и логики», вводится линия «Начала 
математического анализа». 

 В рамках указанных содержательных линий решаются следующие 

задачи:  систематизация сведений о числах; изучение новых видов 

числовых выражений и формул; совершенствование практических 

навыков и вычислительной культуры, расширение и 
совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в 
основной школе, и его применение к решению математических и 

нематематических задач;  расширение и систематизация общих 

сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, 
иллюстрация широты применения функций для описания и изучения 

реальных зависимостей;  изучение свойств пространственных тел, 

формирование умения применять полученные знания для решения 

практических задач;  развитие представлений о вероятностно-

статистических закономерностях в окружающем мире, 
совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем 

обогащения математического языка, развития логического мышления; 

 знакомство с основными идеями и методами математического 

анализа. Изучение математики в старшей школе на базовом уровне 



направлено на достижение следующих целей:  формирование 
представлений о математике как универсальном языке науки, средстве 

моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;  

развитие логического мышления, пространственного воображения, 
алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, 

необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей 

специальности, в будущей профессиональной деятельности;  

овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в 

повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных 
дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, 

не требующих углубленной математической подготовки;  воспитание 

средствами математики культуры личности: отношения к математике 

как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей 
развития математики, эволюцией математических идей, понимания 

значимости математики для общественного прогресса. 
 

 Изучение математики в 11 классе направлено на достижение 
учащимися личностных, метапредметных (регулятивных, 

познавательных и коммуникативных) и предметных результатов. 
В Примерной программе для основной школы, составленной на основе 

федерального государственного образовательного стандарта, 
определены требования к результатам освоения образовательной 
программы по математике.  

Личностными результатами обучения математике являются: 
 1) умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и 

письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать 
аргументацию, приводить примеры и контрпримеры;  

2) критичность мышления, умение распознавать логически 
некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

 3) представление о математической науке как сфере человеческой 
деятельности, об этапах ее развития, о ее значимости для развития 

цивилизации; 3 
 4) креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при 

решении математических задач; 
 5) умение контролировать процесс и результат учебной 
математической деятельности;  

6) способность к эмоциональному восприятию математических 
объектов, задач, решений, рассуждений.  

Метапредметными результатами обучения математике являются:  
1) первоначальные представления об идеях и о методах математики как об 

универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и 
процессов; 

 2) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации 
в других дисциплинах, в окружающей жизни;  



3) умение находить в различных источниках информацию, необходимую для 
решения математических проблем, и представлять ее в понятной форме, 

принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и 
вероятностной информации;  
4) умение понимать и использовать математические средства наглядности 

(графики, диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, 
интерпретации, аргументации;  

5) умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать 
необходимость их проверки;  

6) умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, 
видеть различные стратегии решения задач;  

7) понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать 
в соответствии с предложенным алгоритмом;  

8) умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для 
решения учебных математических проблем; 

 9) умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на 
решение задач исследовательского характера.  

Общими предметными результатами обучения математике являются 
умения:  построения и исследования математических моделей для описания 
и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин;  выполнения и 

самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций 
на математическом материале; выполнения расчетов практического 

характера; использования математических формул и самостоятельного 
составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;  

самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и 
систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт; 

 проведения доказательных рассуждений, логического обоснования 
выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, 4 

аргументированных и эмоционально убедительных суждений;  
самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов 

в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других 
участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников. В 
результате изучения математики на базовом уровне ученик должен 

знать/понимать:  значение математической науки для решения задач, 
возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность 

применения математических методов к анализу и исследованию процессов и 
явлений в природе и обществе;  значение практики и вопросов, 

возникающих в самой математике для формирования и развития 
математической науки; историю развития понятия числа, создания 

математического анализа, возникновения и развития геометрии;  
универсальный характер законов логики математических рассуждений, их 

применимость во всех областях человеческой деятельности;  вероятностный 
характер различных процессов окружающего мира; Алгебра уметь  

выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, 
применение вычислительных устройств; находить значения корня 



натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, 
используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться 

оценкой и прикидкой при практических расчетах;  проводить по известным 
формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих 
степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;  вычислять 

значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые 
подстановки и преобразования; использовать приобретенные знания и 

умения в практической деятельности и повседневной жизни для 
практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие 

степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя 
при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные 

устройства; Функции и графики уметь  определять значение функции по 
значению аргумента при различных способах задания функции;  строить 

графики изученных функций;  описывать по графику и в простейших 
случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику 

функции наибольшие и наименьшие значения;  решать уравнения, 
простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков; 

 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 
и повседневной жизни для описания с помощью функций различных 
зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков; 

Начала математического анализа уметь  вычислять производные и 
первообразные элементарных функций, используя справочные материалы;  

исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить 
наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов 

и простейших рациональных функций с использованием аппарата 
математического анализа; 5  вычислять в простейших случаях площади с 

использованием первообразной;  использовать приобретенные знания и 
умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения 

прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на 
наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения; 

Уравнения и неравенства уметь  решать рациональные, показательные и 
логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и 
тригонометрические уравнения, их системы;  составлять уравнения и 

неравенства по условию задачи;  использовать для приближенного решения 
уравнений и неравенств графический метод;  изображать на координатной 

плоскости множества решений простейших уравнений и их систем;  
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для построения и исследования простейших 
математических моделей; Элементы комбинаторики, статистики и теории 

вероятностей уметь  решать простейшие комбинаторные задачи методом 
перебора, а также с использованием известных формул;  вычислять в 

простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 
 использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 

и повседневной жизни для анализа реальных числовых данных, 



представленных в виде диаграмм, графиков; анализа информации 
статистического характера. 


